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Sundabraut — krafa Vegageroarinnar um greioslu kostnadarmunar

Visad er til bréfs, dags. 12. mai sl., par sem Vegagerdin tilkynnir ad stofnunin liti svo & ad
Reykjavikurborg beri ad fjarmagna aukinn kostnad af lagningu Sundabrautar, sem nemi
mismun kostnadar & vali 4 ytri leid (leid I) og peirrar leidar sem Vegagerdin leggi til, p.e. innri
leid (leid IIT). Af pvi tilefni er vakin athygli 4 pvi ad Reykjavikurborg 6skadi eftir vidredum
um Sundabraut vid innanrikisraduneytid med bréfi dags. 24. mars sl. Markmid vidrednanna
veri ad vinna ad ardsemismati og kostnadargreiningu, dkvarda endanlega utfaerslu og legu
brautarinnar og timasetja framkvamdina, i samremi vid sampykkt borgarstjornar fra 21. mars
sama manadar. Asteda er til ad itreka petta erindi og beina pvi jafnframt ad Vegagerdinni.
Ekki hafa borist svor vid erindinu.

Vinna vid undirbining Sundabrautar hefur legid nidri af halfu Vegagerdarinnar og
Reykjavikurborgar um alllangt skeid. 1 kjolfar umhverfismats og itarlegs samrads vid fulltria
ibua i Laugardal og Grafarvogi, sem Reykjavikurborg og Vegagerdin stodu sameiginlega ad
fyrir aratug, var unnin skyrsla um sundagéng (VGK hénnun, névember 2007). A grundvelli
samradsins og skyrslunnar sampykkti borgarrad 17. januar 2008 ,,ad Sundabraut verdi 16g0 1
gongum fra Gufunesi i Laugarnes, med edlilegum fyrirvara um nidurstédou umhverfismats.*
Borgarstjorn stadfesti pessa sampykkt med 15 samhljoda atkvadum pann 5. febraar 2008. |
kjolfarid var hafist handa vid umhverfismat sundaganga i samvinnu Reykjavikurborgar og
Vegagerdarinnar vorid 2008. Matsaetlun var gerd en matinu sjalfu er enn 6lokid.

Stefna borgarstjornar um Sundabraut i gongum hefur ekki breyst. Formenn ibuasamtaka i
Grafarvogi og Laugardal hafa stadfest ad afstada iblasamtakanna sé jafnframt Obreytt. A
peim tima sem lidinn er hefur jardgangagerd haldid afram ad proast og fjolmorg demi eru
jafnframt ar nylegum framkvemdum erlendis um svokollud botngéng. Auk peirra skyrsina
um sundagong sem fyrir liggja hefur borgin pvi 1atid taka saman nyja skyrslu um moguleg
botngong til ad pvera Kleppsvik (Sundabraut — botngoéng, Mannvit 2017). Fyrra
umhverfismat taldi pad galla a botngdngum ad erfitt yrdi ad koma til mots vid gangandi og
hjolandi 1 botngdbngum. Nu hefur verid komid til moéts vid pa hépa med nyjum gongu- og
hjolabrum yfir 6sa Ellidadnna i samvinnu Vegagerdarinnar og Reykjavikurborgar. bvi geta
botngdng aftur komid til skodunar ad mati Reykjavikurborgar. Rétt er ad taka fram ad 6ll
umtalsverd fravik frd nidurstodu pess itarlega og vandada samrads, sem fram for med
patttoku ibua a sinum tima, kalla & nytt samrad, einsog edlilegt er i tengslum vid svo stora
framkvaemd.

[ erindi Vegagerdarinnar fra 12. mai sl. kemur fram ad stofnunin hafi lagt formlega til 4 arinu



2004 ad innri leid (leid IIT) yrdi valin. Reykjavikurborg hefur ekki undir hondum tilvitnada
tillogu og engin gégn finnast um hana i skjalasafni Reykjavikurborgar. Einu ummerki pess ad
Vegagerdin hafi gert innri leid (leid III) ad tillogu sinni er ad finna i skyrslu um mat a
umhverfisdhrifum fra pvi i febraar 2004 an pess poé ad henni hafi verid beint formlega ad
Reykjavikurborg. Edli mals samkvaemt hefur Reykjavikurborg pvi ekki rokstutt sérstaklega
val sitt a ytri leid (Ieid I) skv. askilnadi sem gerdur er i 2. mgr. 28. gr. vegalaga nr. 80/2007.

Reykjavikurborg hefur hins vegar um langt skeid verid kunnugt um dhuga Vegagerdarinnar
pess efnis ad velja skuli innri leid (leid III). Ad sama skapi hefur Vegagerdinni verid 1j0s
afstada Reykjavikurborgar til pess ad leggja Sundabraut um ytri leid (leid I). Afstada
Vegagerdarinnar er s0gd byggja a4 pvi ad leid III sé 6dyrust. Su fullyrding er p6 ekki studd
med uppferdu kostnadarmati samberilegra leida. Pung rok hniga ad pvi ad innri leid (leid III)
s¢ Otek umhverfislega og 6sambarileg og sidri umferdarlega og skipulagslega en ytri leid
(leid T). Einungis ytri leid (leid I) er pvi hluti af sampykktu adalskipulagi Reykjavikur sem
stadfest var af umhverfisradherra, an fyrirvara, hvad Sundabraut vardar.

Helstu sjonarmidum Reykjavikurborgar fyrir pvi ad Sundabraut verdi 16g0 a ytri leid (leid 1)
hefur verid, haldid a lofti 4 vettvangi samrads vid Vegagerdina i gegnum arin og einnig i
tengslum vid gerd skipulagsaetlana. bau eru eftirfarandi:

e Nidurstodur mats & umhverfisdhrifum Sundabrautar arid 2004 leiddu til pess ad innri
leid (leid IIT) var hafhad af umhverfisastedum, p.e. vegna 6vissu um umhverfisdhrif
bruarlausna/landfyllinga & lifriki og sjavarstrauma i og vid Ellidaarvog. Nidurstada
Skipulagsstofnunar um neikvad ahrif innri leidar (leid III) & lifriki og fjolmorg
skilyrdi sem sett voru fyrir peirri framkvaemd studdi pa afstoou Reykjavikurborgar ad
hverfa fré innri leid (leid III).

e A0 mati Reykjavikurborgar er ytri leid (leid I) betri samgongutenging en innri leid
(leid III) og edlilegri hlekkur i stofnbrautarkerfi hofudborgarsvaedisins m.a. med tilliti
til moskvasterdar gatnakerfisins, fjarlegdar milli samgéngudsa og dreifingu
umferdaralags. Umferdarspar hafa bent til pess ad Sundabraut um ytri leid (leid I) 1étti
meira 4 umferd um Artunsbrekku en innri leid (leid III). Pessi afstada hefur ekki
adeins verid morkud i Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030 heldur einnig i gildandi
svaedisskipulagi fyrir hofudborgarsvaedid en ad pvi standa o6l sveitarfélogin a
hofudborgarsvadinu.

e A0 mati Reykjavikurborgar skapar ytri leid (leid I) betri tengingu vid midborg
hofudborgarinnar, ekki sist fyrir ibta austur- og nordursveda héfudborgarsvadisins
og ibua fjarleegari landshluta.

e Ad mati Reykjavikurborgar er ytri leid (leid I) mun betri tenging milli borgarhluta en
innri leid (leid III), skapar betri og edlilegri tengingu fyrir ibtia Grafarvogs til

midborgarinnar og annarra atvinnusvada a nesinu.

e A0 mati Reykjavikurborgar eru braarlausnir a ytri leid (leid I) betri en & innri leid (Ieid
III) ut fra sjdnarmidum fagurfraedi og dsyndar.

e Samradsferli vi0 ibua beggja vegna vogarins stydja vid pa akvordun ad horfa



eingdngu a utferslu Sundabrautar 4 ytri leid (leid I) og a0 Sundabraut verdi i gongum.

Vegagerdin hefur komid a4 framfaeri sjonarmidum sinum 1 tengslum vid gerd nys
adalskipulags og nys svadisskipulags fyrir héfudborgarsvaedid. beim athugasemdum var
svarad ymist & fundum en einnig med hefdbundnum hetti i umségn um framkomnar
athugasemdir vid vidkomandi skipulagsdetlanir i samremi vid akveaedi skipulagslaga nr.
123/2010. Somu skipulagsaztlanir voru stadfestar af Skipulagsstofnun an athugasemda er
lutu ad legu Sundabrautar og stadfest af umhverfisradherra an fyrirvara.

Eins og fram er komid hefur Reykjavikurborg ekki borist formleg tillaga Vegagerdarinnar og
pvi ekki talid porf a ad koma sjonarmidum sinum og rokstudningi 4 framfeeri sbr. 2. mgr. 28.
gr. vegalaga. Vanti eitthvad upp a formhlid Reykjavikurborgar i peim efnum getur pad eitt og
sér ekki leitt til pess ad Reykjavikurborg verdi gert ad greida umkrafinn kostnadarmun a ytri
leid (leid I) og innri leid (leid III) enda liggja fyrir gild skipulags-, umferdartekni- og
umhverfisjonarmid sem stydja akvoroun Reykjavikurborgar um ad velja ytri leid (leid 1) fyrir
lagningu Sundabrautar, sem Vegagerdin pekkti ad auki vel til. Reykjavikurborg hafnar pvi ad
henni beri ad greida umkrafinn meintan mismun & kostnadi vid ytri leid (leid I) og innri leid
(leio III).

Vinna vid mat og undirbuning ad lagningu Sundabrautar hefur i raun legid nidri fra arinu
2009 pegar unnin var frummatsskyrsla vegna Sundabrautar dsamt ardsemismati. Frekari
vinnu vid mat & umhverfisahrifum var pa jafnframt frestad. Alla tid hefur verid gert rad fyrir
ad Sundabraut verdi framkvemd i einkaframkvaemd og greidd med veggjoldum. Engir
fjarmunir eru til framkvemdarinnar i gildandi samgonguéaatlum rikisins, hvorki til skamms
né langs tima.

[ samreemi vid markmid skipulagslaga nr. 123/2010 hefur Reykjavikurborg unnid ad préun
byggdar og landnotkunar, m.a. 4 svaedi pvi sem nefnt er Vogabyggd en Vogabyggd er hluti
Ellidadrvogs, eins af lykilbyggingarsvedum Reykjavikur samkvaemt Adalskipulagi
Reykjavikur 2010-2030. 1 greinargerd adalskipulagsins segir um svadin vid Ellidaarvog:

Uppbygging blandadrar byggdar vid Ellidaarvoginn er mikilveegur liour i pvi ad efla
tengsl byggoarinnar vio hafio. Eitt megineinkenni vio proun borgarinnar a 20. éld er

uppbygging hafnar- og ionadarsveda med allri nordurstrondinni, vio Sundin par

sem vedursceld er hvad mest vio sjavarsiouna. Langtimamarkmio borgarinnar hlytur

ad vera ad endurheimta pessi sveedi fyrir péttari og blandadri byggd og auka pannig
tengslin vio strandlengjuna. Lykilafangi i pessari proun er endurskipulagning

ionadarsveeda i Artinshdfda og vio Sidarvog. [ adalskipulaginu 2010-2030 er gert

rao fyrir ao pétt, blonduo og vistven byggd risi i aféngum [ Ellidaarvogi a

skipulagstimabilinu, eftir pvi sem ionadur vikur af svedinu.

Vogabyggd er fyrsti afanginn i endurskipulagningu svadanna vid Ellidaarvog og pvi var
radist i halda samkeppni um svadid strax i lok ars 2013, eftir a0 adalskipulagid hafoi verid
sampykkt 4 fundi borgarstjornar. A grundvelli nidurstodu samkeppninnar hefur
Reykjavikurborg unnid ad gerd skipulagsaztlana innan svaedis Vogabyggoar.

Sveitarfélog geta ekki purft ad bua vid paer adstedur svo arum eda aratugum skiptir ad vera
aftrad fra pvi ad proa byggd innan sveitarfélagsmarka med edlilegum og hagkvemum hatti,
allt par til rikisvaldid tekur akvordun um lagningu vega i sveitarfélaginu enda girda gildandi



skipulagsaatlanir ekki fyrir lagningu Sundabrautar heldur pvert 4 méti gera rad fyrir henni po
ad pad vegstedi kunni ekki ad vera fyrsti kostur ad mati rikisvaldsins.

b4 vekur Reykjavikurborg athygli & pvi ad pad kostnadarmat sem liggur ad baki dherslum
Vegagerdarinnar er allt fra arinu 2004 en leida ma likur ad pvi ad breytt tekni og betri
pekking myndi leida til annars mats i dag. Ma par nefna ad framfarir hafa att sér stad, m.a. 4
svioi gangagerdar, sem aftur getu leitt til pess ad gong undir voginn (leid I eda II) yroi
fysilegur kostur. Likt og 4dur segir sampykkti borgarstjorn a fundi sinum 21. mars sl. ad hefja
vidredur vid innanrikisrdduneytid, sem pa for med samgdéngu- og sveitarstjornarmal, um
Sundabraut. Markmid vidrednanna skyldi felast i pvi ad vinna ad ardsemismati og
kostnadargreiningu, dakvarda endanlega utferslu og legu brautarinnar og timasetja
framkvaemdina, sbr. bréf Reykjavikurborgar til raduneytisins fra 24. mars 2017.
Reykjavikurborg itrekar vilja sinn til vidredna vid raduneytid og Vegagerdina og leggur til ad
i peim vidredum verdi & ny hugad ad peim kosti er felst i lagningu Sundabrautar i géngum
(leid T eda II).

Dagur B. Eggertsson

Hjalagt:
Sundabraut - botngdng, samantekt 4 heimildum og fyrri hugmyndum um pverun Kleppsvikur. Skyrsla dags.
31.08.17.
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1. Samantekt og tillogur um nzestu skref

i skyrslunni eru teknar saman helstu upplysingar vardandi framkvaemd botnganga og tekin daemi um
botngong erlendis. Einnig er veitt yfirsyn yfir eldri fysileikakannanir og kostnadarazetlanir botnganga
vid pverun Kleppsvikur. Botngéng er ad finna vida um heim og i dag hafa verid sett saman yfir 200 slik.
i Noregi, Svipjéd og Danmérku hafa verid framkvaemd nokkur botngdng og tekist vel til. Steerd
botnganga raedst af adsteedum og eru oftast gerd fyrir bila- og lestarumferd.

Botngdng eru vanalega notud Cumulative number of tunnels constructed
til ad pvera par sem vatnsdypi ol
er tiltélulega grunnt en dypt
lausra jardlaga umtalsvert.
Botngdng samanstanda
venjulega af forsmidudum
einingum sem byggdar eru a
landi og sidan fleytt &
akvordunarstad par sem peim
er sokkt og komid fyrir i skurdi
sem grafinn er i botninn. G .
Einingarnar eru svo tengdar LR R R
saman med vatnspéttri
tengingu. Val & mannvirki — - = Asia & Far East

veltur a mt')rgum béttum en — — — North America, Canada & South America
botngong hafa ymsa kosti. pau
eru hentug 4 grunnu dypi og
par sem erfitt er ad bora i gegnum berggrunninn. Einingarnar eru forsteyptar og getur
framkvamdatimi pvi verid styttri pvi haegt er ad steypa @ medan jardvinna er enn i gangi. Helsti kostur
botnganga fram yfir jardgong er ad pau purfa ekki ad liggja eins djupt og venjuleg jardgong sem bora
parf @ akvednu dypi i berginu. AGkoman getur pvi verid mun styttri, veglinur mégulega med minni
langhalla og eru pau pvi hentug par sem landsvadi er litid. Botngdng geta einnig verid gédur kostur
pbar sem adstaedur bjéda ekki upp a jardgong eda par sem pau eru of flékin eda dyr i framkvaemd.
Botngong hafa pad einnig fram yfir habryr likt og jardgéng ad purfa a styttri aGkomum ad halda og
heildarlengd pverunar verdur styttri. Botngdng hafa ekki eins mikil ahrif a skipaumferd og bru, og
vedur og vindar hafa ekki ahrif 4 botngdng likt og habryr par sem ising getur myndast 4 brim auk pess
sem vidhalds er krafist vegna vedrunar.

50

40

30 -

20

Number of tunnels constructed

2005
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2015

Europe & Scandinavia

Mynd 1: Fjoldi byggdra botnganga eftir heimshlutum.

Sundabraut, og par med pverun Kleppsvikur, hefur lengi verid i umraedunni og nokkrar leidir yfir
Kleppsvik hafa verid skodadar. Haegt er ad skipta helstu leidum { tvennt; innri leid 11l og ytri leid I. A
innri leid hefur helst verid { umraedunni Eyjalausn, en botngéng eda habrui & ytri leid eda jardgong. |
Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030 er lega Sundabrautar og gatnaskipulag tengt henni ad mestu
Obreytt fra Adalskipulagi Reykjavikur 2001-2024, p.e. lega Sundabrautar skal vera samkvaemt leid |, en
leid lll er hafnad. Nidurstodur mats & umhverfisahrifum Sundabrautar arid 2004, leiddu til pess ad innri
leid (leid 1) var hafnad af umhverfisdsteedum, p.e. vegna Ovissu um umhverfisahrif
brdarlausna/landfyllinga & lifriki og sjavarstrauma i og vid Ellidaarvog. Samradsferli vid ibua beggja
vegna vogar og fleiri paettir stydja einnig pa akvordun ad horfa eingdngu a utfaerslu Sundabrautar a
ytri leid. bvi ma segja ad eftir standi prir valmoguleikar; botngong, habra eda jardgong a ytri leid.

Margar tillogur fyrir 1. afanga Sundabrautar hafa skotid upp kolli. Hér i skyrslunni er fjallad i stuttu
mali um prjar tillégur ad botngéngum a leid |; tillogu dhugahodps fra arinu 1999, tillégu Linuhénnunar
fra drinu 2004 og tillogu Bjarna Gunnarssonar fra 2012. Tillégurnar midudu ad hluta vid mismunandi
utfeerslur sem hafdi ahrif 4 kostnadarmat. Tillagan fra 1999 félst i ad forsteyptar einingar séu tveer
talsins, hvor um sig 200 m ad lengd. bvi er adeins um ad rada ein samskeyti nedansjavar. Heildarlengd
ganganna yrdi um 1.000 metrar med stadsteyptum stokkum og vegskalum beggja vegna. Med pessu
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moti sparast kostnadur vid ad fleyta og tengja einingar. Val 4 legu ganganna rédst adallega af legu
klapparinnar i vikinni svo komast megi hja nedansjavarsprengingum sem eru dyrar. [ tillégunni fra 2004
var gert rad fyrir ad botngongin veeru fjérar akreinar i tveimur rdsum, alls 1.190 m |6ng. Ad vestan- og
austanverdu veeri opinn adkomurampi og par a milli sjalf gdngin, 685 m, samsett ur 3 til 4 forsteyptum
einingum. Tillagan fra 2012 gerdi rad fyrir 750 m léngum botngéngum Ur 5 einingum auk 100 m
adkomurampa badum megin. | tilldgunni frd 2004 var dsetladur kostnadur um 30 ma.kr. & verdlagi
2017 og voru mislaeg gatnamét beggja vegna medtalin. [ tillégunni fra 2012 var 4daetlad ad botngdng
myndu kosta 13-18 ma.kr. & verdlagi 2017. bessar tolur geetu verid haerri i dag, umfram uppreikning
med byggingarvisitolu, par sem krofur til gangna i stodlum hafa aukist & sidustu arum. Erfitt er ad bera
saman kostnad, baedi innlendar datlanir og erlendar reynslutélur, par sem mismunandi er hvad er
medtalid. Ljost er ad porf er a ad gera uppfaerda kostnadaraeetlun til ad daetla nanar hver kostnadur
vid gerd botnganga i Kleppsvik gaeti ordid.

Faxafléahafnir rddgera ad lengja Vogabakka til nordurs p.a. hann muni tengjast peim &afanga
Kleppsbakka sem pegar er i byggingu. Ef botngdng verda byggd skiptir miklu mali skiptir ad pad verdi
adur en farid verdur i frekari lengingu Vogabakka par sem botngoéngin myndu liggja. Ef ekki pa getur
bad haft i for med sér verulegan kostnadarauka. | dag er svaedid notad sem athafnasvaedi en moguleiki
veeri @ ad koma par fyrir purrkvi fyrir byggingu eininga. Ef ekki reynist mégulegt ad nota pad svaedi fyrir
pburrkvi veeri mégulegt ad finna annan stad fyrir smidi eininga en heildarkostnadur framkveemdarinnar
yrdi po téluvert meiri par sem kviin nyttist ekki fyrir aGkomustokk ad gongunum.

Pad er mat skyrsluh6funda ad adsteedur vid Kleppsvik séu um margt heppilegar fyrir botngdng og
mikilveegt sé ad leggja frekari vinnu i ad skoda pau markvisst sem raunhaefan valkost. porf er 4 ad gera
uppferda kostnadardaetlun ef svara a hver kostnadur vid gerd botnganga yrdi i Kleppsvik. Fyrri
kostnadaraatlanir eru komnar til ara sinna og teekniframfarir hafa ordid sem og breytingar a st66lum
sem geta breytt kostnadarmun dlikra pverunarkosta og haft ahrif & val 4 mannvirkjum. Mikilvaegt er
einnig ad skoda odlikan rekstrar- og vidhaldskostnad mismunandi valkosta. Heppilegt vaeri ad naestu
skref feelust i eftirfarandi pattum:

1. Frekari greiningu a takmorkunum og mogulegum tengingum fyrir abkomu botnganga beggja
vegna Kleppsvikur.
Vinnan faelist i ad meta rymisporf tenginga og peer skipulagslegu og landfraedilegu takmarkanir
sem fyrir eru beggja vegna Kleppsvikur. betta vaeri gert med pad i huga ad stadsetja mogulega
landtoku stokks beggja vegna. Greina nanar kréfur og honnunarforsendur vid botngéng. Skoda
og uppfaera valkosti um umferdartengingar midad vid skipulagsforsendur i dag. Liklegt er ad
landtaka/adkoma ad stokki Gufunesmegin fari um svaedi sem adur var sorpurdunarsvaedi. Komi
bad til parf ad skoda hvada afleidingar felast i pvi.

2. Samantekt nuverandi rannséknargagna

Orkustofnun (Arni Hjartarson) vann jardlagasnid a pessu svaedi fyrir Vegagerdina arid 1992. Arid
1993 vann Kjartan Thors asamt fleirum endurvarpsmalingar i Kleppsvik. Almenna
verkfraedistofan vann ad auki ymsar rannsdknir fyrir Reykjavikurhofn i tengslum vid byggingu
Holta- og Vogabakka & sinum tima. bessi gogn gefa gott yfirlit um klapparlegu og
jardvegsadstaedur a pessu svaedi almennt. Mikilvaegt er ad fa jardvisindamenn til ad safna saman
pessum gognum og greina frekar. Med hlidsjén af framangreindum goégnum og beirri
skipulagsgreiningu, sem lagt er til i ad vinna i lid 1 hér 4 undan, er pad mat greinarhéfunda ad
haegt sé ad setja fram raunhazefa frumhénnun ad legu botnganga.

3. Frekari rannsoknir
pegar frumhdnnun ad legu botnganga liggur fyrir parf ad skoda betur gerd og efniseiginleika
sets i botni Kleppsvikur og sannreyna hvort endurvarpsmeaelingar syni rétt dypi 8 berg. Lagt er til
ad framkvaema rannséknarboranir, synatdku og rannsoknir 4 seti i daetladri legu ganganna til ad
stadfesta klapparlegu med meiri ndkvaemni og kanna nanar efniseiginleika lausra jardlaga a
svadinu.
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4. Frekari hénnun og kostnadaraaetlun
Pegar nidurstodur ur lidum 1-3 hér a undan liggja fyrir er haegt ad skilgreina mannvirkid frekar
og gera raunhafa kostnadaraaetlun byggda a ofangreindu.
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2. Inngangur

Botngdng er ad finna vida um heim og i dag hafa verid sett saman yfir 200 slik og fer peim sifellt
fidlgandi, en teep 100 ar eru fra pvi ad adferdinni var beitt fyrst. Botngdng er m.a. ad finna a
Nordurlondunum, en Nordmenn, Sviar og Danir hafa beitt pessari samgdngulausn vida og tekist vel til.
Steerd botnganga raedst af adstaeedum hverju sinni og eru oftast gerd fyrir bila- og/eda lestarumferd.
Pau eru vanalega notud til ad pvera par sem vatnsdypi er tiltélulega grunnt en dypt lausra jardlaga
umtalsvert.

Sundabraut, og par med pverun Kleppsvikur, hefur lengi verid i umraedunni. Nokkrar leidir yfir
Kleppsvik hafa verid raeddar (sja mynd 1) og hefur lengi verid i skodun hver peirra sé akjésanlegust.
Haegt er ad skipta helstu leidum i tvennt; innri leid Il og ytri leid I. Til innri leidar hefur helst verid {
umraedunni svokoéllud Eyjalausn og til ytri leidar botngéng, habru eda jardgong. | Adalskipulagi
Reykjavikur 2010-2030 er lega Sundabrautar og gatnaskipulag tengt henni ad mestu débreytt fra
Adalskipulagi Reykjavikur 2001-2024, p.e. lega Sundabrautar skal vera samkvaemt leid |, en leid Il er
hafnad. Nidurstodur mats @ umhverfisahrifum Sundabrautar arid 2004, leiddu til pess ad innri leid (leid
1) var hafnad af umhverfisastaedum, p.e. vegna dévissu um umhverfisahrif braarlausna/landfyllinga a
lifriki og sjavarstrauma i og vid Ellidaarvog. Samradsferli vid ibla beggja vegna vogar og fleiri paettir
stydja einnig pa akvordun ad horfa eingéngu a utfaerslu Sundabrautar a ytri leid. bvi ma segja ad eftir
standi prir valmoguleikar; botngdng, habri eda jardgong a ytri leid.

Tilgangur pessarar skyrslu er pripaettur. | fyrsta lagi ad taka saman helstu upplysingar vardandi
framkvaemd botnganga og ad taka deemi um ymis botngéng sem hafa verid framkvaemd. | 68ru lagi
ad veita yfirsyn yfir eldri fysileikakannanir og kostnadaraaetlanir botnganga vid pverun Kleppsvikur og
i pridja lagi ad leggja fram tillogur ad naestu skrefum vid skodun 4 méguleikum fyrir botngong a leid I.

Sundabraut - Leidir -V (&g
Veglinur

. L6i8 1~ Botnging i

" Leid ll

5! Kleppsvik

~ Leig I
Eyjalausn
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3. Botngong erlendis

Elstu botngdng sem byggd hafa verid eru yfir 100 ara. Pad voru fraveitugdng sem voru byggd arid 1893
i Boston i Bandarikjunum. Fyrstu steyptu botngdngin eru Friedrichshagen-gongin i byskalandi sem voru
opnud arid 1927 og voru fyrir gangandi vegfarendur. bau fyrstu sem honnud voru fyrir bilaumferd voru
gerd arid 1928 i Bandarikjunum en riumum aratug sidar honnudu Hollendingar botngong fyrir
bilaumferd. Gong i Rotterdam sem opnudu arid 1943 voru honnud fyrir bilaumferd, gangandi
vegfarendur og hjolreidamenn og voru fyrstu botngdngin til ad pjona fleiri en einum fer6amata.
Benelux-gongin i Hollandi eru deemi um géng sem eru fyrir bilaumferd, lestar og hjolreidamenn.

Tidal flow Two-lane Two-lane Cycle
lane highway highway way Subway Subway

IR 5 W

Mynd 3: Beneluxgongin i Hollandi (Baber og Lunniss, 2013).

[ fyrstu var meirihluti botnganga byggdur i N-Ameriku en upp ur 1960 fjdlgadi botngdngum i Evrépu
og Asiu hlutfallslega hratt. Hollendingar, Bandarikjamenn, Japanir og Kinverjar hafa verid mest i
lagningu botnganga i gegnum tidina hvort sem um er ad raeda gong fyrir umferd eda annad. b6 er
nokkud um botngong i Pyskalandi, Frakklandi, Bretlandi og Belgiu.
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Mynd 4: Fjoldi byggdra botnganga eftir heimshlutum (Baber og Lunniss, 2013).

| Gautaborg i Svipjéd stendur yfir framkvaemd 4 nyjum botngdéngum, Marieholms géngunum, yfir &
sem rennur i gegnum borgina og munu pau pjéna bilaumferd. bar med verda tvd botngéng sem pvera
anna i borginni. | Stokkhdlmi er framkveemdum & Séderstroms botngéngunum nylokid en pau pjéna
lestarumferd i borginni. Bjgrvika gongin i Noregi eru einnig nylegt deemi en pau pjona bilaumferd. Nu
er einnig byrjad a framkveemdum vid fyrirhugud botngong milli Danmerkur og byskalands, yfir
Fehmarn beltid. Pad munu verda heimsins lengstu botngéng, teeplega 18 kildmetrar ad lengd. Gongin
munu liggja milli Lolland i Danmorku og ad pysku eyjunni Fehmarn. NU pegar eru ein botngdng milli
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Lolland og Falster i Danmorku en pau voru byggd arid 1985. Frekari upplysingar ma lesa ur toflu 1 hér
aftar i skyrslunni. | vidauka A ma finna toflu par sem tekin eru saman nokkur daemi um botngéng sem
finna ma i Evrépu og honnud eru fyrir umferd.

Til eru ymis ny og nyleg deemi um botngong & Nordurléndunum, i Noregi, Danmorku og Svipjéd. En
synt hefur verid fram & ad botngdng henti vel 8 stodum likt og i Nordur Evrépu par sem ismyndun og
kaldara vedurfar er algengara en til daemis i Sudur Evrépu (Koyama, 2003). Eitt pekktasta deemid um
botngdéng & Nordurléndunum er liklega @resund goéngin sem tengja habrd fra Kaupmannahéfn vid
Malmao i Svipjéd. bau eru 3,5 km 16ng og par med pau staerstu i heimi (Ramboll, 2015).

NG liggja hins vegar fyrir 4form um framkvaemdir vid enn lengri gong, sem munu liggja frd donsku
eyjunni Lolland og ad pysku eyjunni Fehmarn. Asetlud lengd ganganna eru teepir 18 km og munu liggja
fiorar umferdarakreinar og tveer lestarakreinar i sitthvora att. Asetlad opnunarar ganganna er 2028.
Upphaflega stdd til ad byggja habru (e. cable-stayed bridge) en par sem ad habru ad slikri staerd myndi
kalla @ meiri dhzettu i framkvaemd var dkvedid ad gera botngdng (Railway Gazette, 2011).

[ Svibjod er einnig ad finna fjdlmoérg nyleg deemi um botngdng. Nu fyrir skemmstu lauk framkveemdum
a Soderstromstunnel, sem liggur i hjarta Stokkhdélms. Géngin mynda tengingu fyrir lestarumferd i
gegnum midbaeinn. Framkvaemdin ték um 9 ar og kostadi um 1,3 milljarda SEK. Aeetladur endingartimi
ganganna er 120 4r. Einingarnar sem steyptar voru eru prjdr talsins og hver um sig 100 m 4 lengd. Haan
kostnad ganganna ma rekja til plassleysis i midborginni, en pad gerdi pad ad verkum ad einingarnar
voru smidadar i Tallinn og fluttar yfir Eystrasaltid og sidan komid fyrir 4 akvérdunarstad og sokkt par.
(Trafikverket, 2014).

Annad nytt deemi um botngdng i Svipjéd er Marieholms géngin, pau eru stadsett i Gautaborg og pvera
anna GoOta sem rennur um pvera borgina. Pess ma geta ad petta eru dnnur botngdngin sem pvera
Gota. Lengd ganganna er 300 m og er um ad raeda prjar 100 m langar einingar. Aaetlad opnunarar
ganganna er 2020 og nemur dzetladur kostnadur vid pau teepum 3,5 milljordum SEK (Trafikverket,
2017).

i Noregi hafa einnig verid gerd p6 nokkur botngdng og er nylegasta deemid ad finna i héfudborginni.
pad eru Bjgrvika gongin sem eru 680 m l16ng. Pau voru opnud arid 2010 og tok framkvamdin ram 5 ar.

E——
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4. Hvao eru botngong?

4.1 Teeknileg atridi framkveemdar

Botngdng samanstanda venjulega af forsmidudum einingum sem byggdar eru a landi og sidan fleytt &
akvordunarstad par sem peim er sokkt og komid fyrir i skurdi sem grafinn er i botninn. Einingarnar eru
svo tengdar saman med vatnspéttri tengingu. Botngéng sem hénnud eru fyrir umferd samanstanda
venjulega af premur hlutum; sjalfum botngéngunum uar nokkrum einingum sem komid er fyrir undir
vatnsyfirbordi, ,cut and cover” gongum sem taka vid sitthvoru megin og loks opnum adkomurémpum.
Botngong er haegt ad nota par sem jardvegsadsteedur eru 6heppilegar fyrir hefdbundin jardgong likt
og i arfarvegum, arésum, par sem djupt er nidur 4 fast berg eda par sem pldss er takmarkad.

Cut & cover
tunnel
L Approach MM Immersed tunnel Cut &  Approach
ramp cover ramp
tunnel
\T/
Terminal joint
Immersion joint
Tunnel element Closure joint

Foundation layer

Mynd 6: Botngong, langsnid (Baber og Lunniss, 2013).

Dypt botnskurdar neer rdmri haed ganganna.
Vid val a leid skiptir miklu mali hvernig jardlog
a botni eru, framkveemdin getur ordid mjog
kostnadarsom ef fjarleegja parf mikid magn
klapparefnis i gangnastaedinu.

Algengt er ad steypa einingarnar i einni eda
fleiri purrkvium, oftast i grennd vid fyrirhugud
gong eda Utbunar eru varanlegar purrkviar
par sem adkomurampar eru fyrirhugadir
sitthvoru megin vid enda ganganna sem geta
ba einnig nyst til ad steypa einingarnar. b3 er
flutningsleid eininganna stutt og timi og
kostnadur sparast par sem purrkviin nytist a
tvennan hatt. begar einingarnar eru tilbunar
er vatni dezelt inn i purrkvina og opnad til ad
fleyta peim ut.

Einingarnar eru oftast um 100-200 m ad
lengd. bversnid eininga raedst af daetludum
umferdarpunga og fjdlda ryma fyrir bann/pa Mynd 7: burrkvi fyrir New Tyne gongin i Englandi.
fararmata sem pau munu pjéna. Mikilvaegt er

ad lagmarka steerd pversnids ganganna og minnka i peim loftrymid eins og haegt er, pvi eftir pvi sem
opna rymid er meira pvi pyngri purfa paer ad vera @ hvern fermetra til ad sokkva. Taka parf tillit til
naudsynlegs rymis fyrir umferd, vél- og rafbunad, loftraestingu og fléttaleidir. Til ad haegt sé ad koma
einingunum & fyrirhugadan stad purfa pzer ad geta flotid. bvi eru allar einingarnar utbdnar
jafnvaegiskerfi (ballest) til ad haegt sé ad fleyta peim og sidan sokkva.
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Pegar buid er ad steypa einingarnar er peim
lokad med stalpiljum sem halda peim
burrum ad innan svo paer fljéti. A 68rum
enda eininganna er einnig komid fyrir
gummipétti sem vatnspéttir gongin a
samskeytunum. Jafnvaegiskerfid (ballest)
samanstendur af vatnstonkum med pipu- og
deelukerfi til ad fylla pa og teema og stjérna
pbannig flotkrafti eininganna.

begar einingarnar eru tilbdnar er purrkviin
fyllt af vatni og einingunum fleytt ut ad
stadnum par sem peim er sokkt. Til ad fleyta AT L

einingu eru venjulega kaplar festir vid hana ~ Mynd 8: Tilbuin eining med stalpiljum og gimmipétti.
og hun tekin i tog. Ef um er ad raeda styttri

vegalengdir er mogulegt ad nota spil fra landi. Til ad hafa géda stjorn a einingunum vid flutningana er
beim komid fyrir 4 milli tveggja flotholta. Ballesttankarnir eru svo fylltir til ad ad sokkva einingunni. A
leidinni nidur & botn er einingunni stjérnad med flotholtunum sem aftur er styrt med botnfestum.

begar einingunni hefur verid komid fyrir
i skurdinum er han dregin upp ad peirri
sem & undan er komin, bpar til
gummipéttirinn lokar bilinu & milli
peirra. Vatnspétt rymi myndast milli
stalpilanna, vatninu er daelt ar ryminu og
vid pad myndast undirprystingur sem
dregur seinni eininguna ad peirri fyrri og
myndar pétta samsetningu svo éhaett er
ad ganga fra endalegri péttingu innanfra.

Gongin er pvi nast tryggd i skurdinum

Mynd 9: Flutningur a einingu med drattarbatum. med fyllingum til hlidanna og ad lokum

hulin med 1-2 m pykku varnarlagi ur

grjoti sem ver gongin fyrir akkerum og 6drum arekstrum. Efri brdn lagsins er i linu vid sjavarbotninn.

begar buid er ad ganga fra fyllingum er vatninu sem veitti einingunni timabundna ballest skipt ut fyrir

varanlega ballest med steypu sem komid er fyrir i botni ganganna. (Baber og Lunniss, 2013, k. 1, 4, 12-
14). Sja ma nanari umfjollun um teeknileg atridi i vidauka B.

Mynd 10: Fylling og vorn fyrir botngong.
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Vandamal sem algengt er ad spurt sé um vardandi botngong:

e Skipaumferd: Botngong hafa verid byggd 4 svaeedum par sem skipaumferd er mikil an pess ad
vandamal hafi skapast, pokk sé gédum umferdarstjornunarkerfum.

e Gruggmyndun: Uppgroftur & svaedinu getur leitt til mikillar gruggmyndunar a
framkvamdatima. Taekni hefur po fleygt mjog fram sidustu ar og er ni moguleiki 4 ad fjarleegja
mikid magn efnis nedansjavar med minni neikveedum ahrifum & umhverfid en adur.

o Jardskjalftahonnun: Reynsla af botngéngum er almennt géd og préun sidustu dra hefur leitt
til pess ad botngdng eru nu vel samkeppnishaef vid adra kosti. Pau geta ad sjalfségdu verid
honnud til ad standast krafta og hreyfingar sem myndast vegna jardskjalfta og hafa verid
byggd 4 sveedum par sem jardskjalftationi er veruleg

(International Tunnelling Association, 1999).

4.2 Samanburdur botnganga vid jardgong og habryr

Val @ mannvirki veltur 8 mérgum pattum en botngong hafa ymsa kosti. bau eru hentug a grunnu dypi,
par sem erfitt er ad bora i gegnum berggrunninn og a stédum par sem landrymi er takmarkad og
adkoma ad mannvirkinu parf ad vera eins stutt og mogulegt er. bar sem um er ad raeda forsteyptar
einingar getur framkvamdatiminn verid stuttur par sem haegt er ad byrja ad steypa @ medan jardvinna
er enn i gangi.

Helsti kostur botnganga fram yfir jardgéng er ad pau purfa ekki ad liggja eins djupt og venjuleg
jardgong sem bora parf eda sprengja a akvednu dypi i berginu. bessi munur gerir pad ad verkum ad
adkoman getur verid mun styttri, veglinur mégulega med minni langhalla og eru pau pvi hentug par
sem litid landsveedi er til stadar. Botngdng geta einnig verid gédur kostur par sem adstadur bjoda ekki
upp a jardgong eda par sem pau eru of flokin eda dyr i framkvaemd.

Jardgangagerd er samfellt ferli par sem vandamal geta valdid t6fum a heildarverkefninu. Framkvaemd
vid botngdng eru i raun pripaett; jardvinna, bygging eininga og flutningur og samsetning. Framkvamdir
mismunandi verkpatta geta farid fram samhlida. Steypt botngdng hafa ekki hringlaga pversnid og
bjéda pvi upp @ margvislegar gerdir af pversnidum sem haegt er ad adlaga ad porf hverju sinni. betta
gerir pau ad gédum kosti fyrir breida vegi og samtengd gong fyrir bilaumferd og lestar.

AN AN\

1 1| = PR

Immersed tunnel

Bored tunnel

High level bridge
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Mynd 11: Samanburdur & mannvirkjum. (Baber og Lunniss, 2013)

Botngong hafa pad einnig fram yfir habryr likt og jardgéng ad purfa 4 styttri adkomu ad halda og pvi
verdur heildarlengd pverunar styttri. Botngéng hafa ekki eins mikil ahrif a skipaumferd og ef um bru
veeri ad raeda. bar sem vegtenging pverar skipaleid parf fjarlaegd 4 milli stopla og haed bruar ad leyfa
umferd skipa vid vidunandi 6ryggi. Botngéng eru grafin nidur pannig ad pau breyta ekki dypi
siglingaleida og takmarka pannig ekki umferd skipa. Vedur og vindar hafa ekki ahrif 4 botngong likt og
habryr, ising getur myndast 4 brim auk pess sem vidhalds er krafist vegna vedrunar.
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5. Botngong i Kleppsvik

5.1 Sundabraut samantekt

Sundabraut var fyrst sett { Adalskipulag Reykjavikur arid 1984. Framkvamd hennar hefur idulega verid
skipt i tvo afanga. Fyrsti afangi brautarinnar hefur verid aatlud tenging fra Saeebraut ad Gufunesi med
pbverun Kleppsvikur. Annar afangi hefur verid asetladur afram fra Gufunesi, yfir Eidsvik, Geldinganes,
Leiruvog, Gunnunes, Alfsnes og loks Kollafjord med tengingu vid pjédveg nr. 1 vid Vesturlandsveg (Efla,
2009). Sameiginlegur vinnuhdépur Vegagerdarinnar og embaettis Borgarverkfreedings hoéfu
undirbuningsvinnu snemma ars 1996, par sem fyrsti afangi var fyrst og fremst til skodunar par sem
bad potti floknasti og vidkvaemasti hluti verksins (Vinnuhépur Sundabrautar, 1997). Ymsir kostir hafa
verid skodadir fyrir pverun Kleppsvikur og eru peir helstu:

Leid I, habru sem gefur faeri 4 ad allt ad 50 m ha skip sigli undir hana.
Leid I, botngdng sem steypt eru a landi, sokkt og grafin ofan i yfirbord sjavarbotnsins.

Leid lll, Eyjalausn sem samanstendur af um 100 m landfyllingu Ut fra Gelgjutanga og 60-70
m langri bru Ut 4 manngerda eyju i Kleppsvikinni. par tekur vid 170-200 m I6ng bru yfir &
Gufuneshofda.

® Sundabraut - Leidir |-V
Veglinur

" Leid lIl
Eyjalausn

e

Mynd 12: Mismunandi leidir fyrir pverun Kleppsvikur i 1. éfaga Sundabrautar (Linuh6nnun, 2004).

Megin abati Sundabrautar er sa ad umferdarflaedi 4 hofudborgarsvaedinu yrdi betra og dreifdara. A
heildina litid getur Sundabraut stytt vegalengdir og sparad tima fyrir vegfarendur. Framkvaemdin
myndi létta & umferdarpungum gétum, likt og Gullinbri og Artunsbrekku og studla pannig ad auknum
greidleika og oOryggi. Sundabraut myndi einnig auka 6ryggi borgarblda a haettutimum eda 6drum
alagstimum par sem um er ad raeda nyja leid til og fra borginni.

Héfundaréttur © 2017 Mannvit. Allur réttur askilinn. | Bls. 10 af 20



W]

SUNDABRAUT BOTNGONG A‘ MANNVIT
SKJALANUMER: 1210264-000-CRP-0001 1210264-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 2.00

Grafarvogur

Mynd 13: Fyrsti afangi Sundabrautar, leid | og leid lll, settur fram arid 2004 (Linuh6nnun, 2004).
Mikid er um landfyllingar @ hafnarsvaedinu vid vestanverda Kleppsvik p.a. umhverfid er ad mestu leyti
manngert. Austan megin er Gufuneshofdinn sem er hverfisverndadur og @ natturuminjaskra

AdJ auki hafa verid skodud jardgong 4 ytri leid |, svokollud Sundagong. bau pyrfti ad grafa mjog djupt
og par af leidandi yrdi leidin mun lengri.

P “u

Mynd 14: Fyrsti 4fangi Sundabrautar, Sundagéng og leid ll, likt og hann var settur fram arid 2009. (Efla,
2009)
Sundabraut hefur lengi legid i umradunni og hafa verid skiptar skodanir @ m.a. legu hennar, utfaerslu
og fjarmoégnunarmoguleikum. Vegagerdin lagdi aherslu a innri leid Sundabrautar, pa sérstaklega
Eyjalausn, af pvi ad hdn var talin édyrari. Reykjavikurborg hefur talid skynsamlegt ad leggja Sundabraut
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i gobng. Gong bjoda upp a aukna byggingamoguleika ofanjardar, minni havadamengun og feeri 4 ad
stjérna betur svifryksmengun.
Fiolmargar skyrslur hafa verid gefnar Ut i tengslum vid fyrsta a4fanga Sundabrautar, paer helstu eru:

1. ,Sundabraut 1. Afangi — Mat 4 umhverfisdhrifum“ (Linuhdnnun, 2004)
,Sundagong. Kostnadaraaetlun og dhaettugreining” (VGK-H6nnun (nd Mannvit), 2007)
»Sundabraut 1. Afangi. Sundagéng og Eyjalausn — Tillaga ad matsazetlun (Linuhénnun, 2008)
,Sundabraut. Ardsemismat. Afangi | (Leid Il og Jardgong) og afangi I1“ (Verkis, 2009)
,Sundabraut 1. Afangi. Sundagéng og Eyjalausn — Frummatsskyrsla“ (Efla, 2009)

o v kR wnN

»Sundabraut i einkaframkvaemd — Kostnadur, umferd, greidsluvilji og veggjold” (Mannvit,
2014)

[ fyrstu skyrslu Linuhdénnunar, ,Mat & umhverfisdhrifum“ fra arinu 2004, ma segja ad fyrir 1. 4fanga
hafileid |, botngdng og leid Ill, Eyjalausn, verid hlutskarpastar. Eyjalausn hefur pad fram yfir botngéng
ad moguleikar vardandi gongu- og hjolreidatengs| eru betri, en botngong hafa ymsa kosti umfram
Eyjalausn, svo sem asyndar- og fagurfraedilega kosti. Leid Il var metin hagkvaemari en leid | hefur
akvedna umferdartaeknilega kosti umfram leid Il hvad vardar tengingu vid Seebraut og dreifingu
umferdar a Saebraut. Leid lll er mun adprengdari a gatnamdtum vid Saebraut en leid |. Tengingar vid
ibudarhverfin eru gédar i 6llum lausnum en samanburdur er pé leid | fremur i hag. Akvedin haetta &
gegnumakstri er fyrir hendi 4 badum leidum, en Skeidarvogur & leid Il er erfidastur vidureignar. |
samantekt & umferdartaeknilegum samanburdi segir ad leid | hafi dkvedna umferdartaeknilega kosti
umfram leid Ill. b4 séu botngdng betri en habrd vegna heppilegri haedarlegu og umhverfis. | Leid |
virGast sjonarmid 6ryggis og vegalengdarsparnadar haldast i hendur, en timasparnadur er mestur 3
leid ll. (Linuhénnun, 2004)

Umferdarlikan hofudborgarsvaedisins synir nokkurn mun a umferdarflzaedi eftir leidarvali. bannig beinir
leid | meiri umferd nordur Saebraut en leid Il fyrst sudur Seebraut en sidan vestur eftir Miklubraut
(Linuhdénnun, 2004). Leid | hentar betur til ad tengja nordausturhverfin vid Kvosina en leid Il er betri
fyrir nordur-sudur tengingu a hofudborgarsvaedinu (Vinnuhdpur Sundabrautar, 1998).

[ beim matsdaetlunum 1. 4fanga sem koma 4 eftir eru Eyjalausn og Sundagéng (jardgong) i svidsljésinu.
Arid 2009 var hafid mat 4 umhverfisahrifum fyrir fyrsta 4fanga med nyjum valkosti, Sundagéngum, og
breytingu a Eyjalausn. Hin nyja Eyjalausn liggur ut fyrir Gufuneshofda i stad pess ad liggja i gegnum
hann en svipar ad 6dru leyti til gdmlu lausnarinnar.

begar litid er a umferdarspar og stadsetningu fyrirhugadrar uppbyggingar i Reykjavik, ma aaetla ad
forsendur umferdarspaa fyrir 1. 4fanga Sundabrautar hafi breyst. i fyrsta lagi var fyrirhugud bléndud
byggd i Gufunesi og Geldinganesi i Adalskipulagi Reykjavikur (2001-2024) en daetanir um slikt eru ekki
i niverandi skipulagi. ba var gert rad fyrir ad i Gufunesi yréi einkum starfsemi 4 svidi endurvinnslu og
medhondlunar Urgangs og i Geldinganesi gert rad fyrir Gtivistarsvaedi og mogulega kirkjugardi. | 68ru
lagi er sett fram stefna um préun borgarinnar med breyttum aherslum i ndverandi skipulagi sem gildir
til drsins 2030. Su stefna felur i sér markmid um ad auka hlutdeild almenningssamgangna og annarra
sjalfbaerra samgongumata, s.s. hjélandi og gangandi. Ma pvi gera rad fyrir, ef settum markmidum
verdur nad, ad pad dragi ur hlutdeild 6kutaekja um svaedid. A eftirfarandi mynd Gr Adalskipulagi
Reykjavikur 2010-2030 ma sja ad dzetlad umferdarflaedi um 1. afanga Sundabrautar (Kleppsvik) fyrir
arid 2030 er 23 pusund bilar/sélarhring. Pa er midad vid breyttar ferdavenjur samkvamt niverandi
skipulagi. Ef midad er vid obreyttar ferdavenjur synir sambaerileg mynd 30 pusund bila/sélarhring um
Kleppsvik.
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Mynd 15: Umferdarspa fyrir arid 2030, m.v. breyttar ferdavenjur og nyframkvaemdir

[ Adalskipulagi Reykjavikur (2010-2030) er gert rad fyrir ad lega Sundabrautar sé samkvamt leid | og
leid Il er hafnad. (Reykjavikurborg, 2013 & 2017) | marsmanudi 2017 var sampykkt tillaga ad
iblabyggd i Vogunum & peim stad er Sundabraut a leid lll keemi ad landi vestan megin i Kleppsvik,
deiliskipulag tok gildi i kjolfarid. [ kjolfarid hefur Eyjalausn, 4samt 68rum hugmyndum ad innri leid,
verid ytt ut af bordinu. bvi standa i raun eftir prir valkostir; botngdng, habru eda jardgong 4 ytri leid.

5.2 Fyrri hugmyndir og utfeerslur ad botngongum

Margar tillogur fyrir fyrsta afanga Sundabrautar hafa skotid upp kolli. Hér aé nedan verdur fjallad i
stuttu mali um prjar tillégur ad botngéngum 3 leid |, tillogu ahugahdps fra arinu 1999, tillogu
Linuhdnnunar fra arinu 2004 og tillégu Bjarna Gunnarssonar fra 2012.

5.2.1 Ahugahépur - 1999

Hoépur sem samanstéd af adilum fra Saepdri ehf., Bjorgun hf., Armannsfelli hf. og BM Valla hf. {
samstarfi vid danska verkfraedinginn Folke Greisen, vann a sinum tima tillogu ad pverun Kleppsvikur
med botngdngum. Einar Ragnarsson taeknifreedingur hja Mannvit, pa starfsmadur Saepdrs ehf. leiddi
bessa vinnu (Einar Ragnarsson, Folke Greisen, 1999). Su tillaga folst i pvi ad forsteyptar einingar séu
tveer talsins, hvor um sig 200 m ad lengd. bvi er adeins um ad rada ein samskeyti nedansjavar.
Heildarlengd ganganna yrdi um 1.000 m med tveimur stadsteyptum stokkum og vegskalum beggja
vegna. Med pessu moti sparast verulegur kostnadur par sem kostnadur vid ad fleyta og tengja einingar
verdur laegri. Val 4 legu ganganna raedst adallega af legu klapparinnar i vikinni svo komast megi hja
nedansjavarsprengingum sem eru dyrar og fléknar. Stytting & peim hluta stokks sem parf ad forsteypa
og fleyta ut er fengid med pvi ad stadsteypa hluta stokksins fra fyllingum beggja vegna.

Gert var rad fyrir 5-6% langhalla. Pa var gert rad fyrir ad mogulegt veeri hagt ad komast af med 7,8
metra had pversnids ef ekki veeri reiknad med pldssi fyrir 1jés, skilti og bldsara en i hénnun
Linuhdénnunar var gert rad fyrir 8,4 m haed. Einar og Falke reiknudu med ad ljés geetu verid med
veggjum og loftraestibldsarar i stadsteyptum hluta til endanna og ad haegt veeri ad hanna
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skiltastadsetningar til ad komast hja peim i sjalfum géngunum. Tekid skal fram ad fra 1999 hafa krofur
um bunad i st6dlum um gong aukist.

Einar og Folke toldu mogulegt ad pynna steypupversnidid um 20 cm m.v. tillégu Linuhdnnunar. bessi
leekkun & haed telur hratt kostnadarlega séé par sem hin minnkar upplyftikraft verulega.

[ tilldgunni er gert rad fyrir ad Gtbua purrkvi ad vestanverdu til ad framleida forsteyptu einingarnar i.
purrkviin yrdi utbuin ar stalpili i legu Vogabakka en péttum jardvegsfyllingum ad 6dru leyti og haldid
pburri med daelingu. Eftir ad einingunum er fleytt Ut er purrkviin notud til ad steypa um 350 m langan
adkomustokk eda vegskala. Med pessu moti sparast mikid par sem kostnadur vid purrkvina sparast i
mismun & framkveemdakostnadi vid stadsteypta stokkinn. Dypi i purrkvi er -8 m 4 medan vinna vid
framleidslu eininga stendur yfir til ad spara kostnad vid daelingu og til ad varna pvi ad einingar fljoti
upp ef til deelustopps kaemi. Eftir ad einingunum er fleytt Ur kvinni er hin dypkud i réttan kota til ad
koma fyrir adkomustokknum. Svipadri adferd yrdi beitt ad austanverdu nema par var gert rad fyrir ad
kviin nytist sem skdbraut ad géngunum og pvi Utbuin stalpili allan hringinn.

Einingarnar eru 200 m ad lengd og 22,5 m ad breidd og eru steyptar samhlida i kvinni med um 10 m
millibili. Hvor eining er steypt i fjéorum hlutum, hver um 25 m ad lengd, sem eru svo tengdir saman og
samskeytin vatnspétt. Einingarnar eru Utbunar bunadi eins og ballesttonkum (jafnvaegistonkum) og
stalpiljum. Gummipétti er komid fyrir & austari enda & peirri einingu sem liggur vestan megin i
Kleppsvik.

purrkviin er svo fyllt af vatni og einingunum fleytt Gt. Byrjad er & einingunni sem mun liggja austan
megin i Kleppsvikinni. HUn er dregin Gt Ur purrkvinni med virspili sem stadsett er hinum megin vid
Kleppsvikina i purrkvinni austan megin. Hafa parf spil til mots vid pad 4 vesturbakkanum. Hlidarfaerslu
a einingunum er stjérnad med virum sem festir eru vid stalpilin i purrkvinni og tveimur botnféstum
prommum eda drattarbatum. begar einingin er komin & stadinn par sem a ad sékkva henni eru
ballesttankarnir fylltir ad hluta og einingunni sékkt nidur i skurdinn. Einingunni er komid fyrir a
timabundnum undirst6dum med tjokkum og ballesttankarnir fylltir til ad koma i veg fyrir ad han fljéti
upp. betta er endurtekid fyrir eininguna sem mun liggja vestan megin. begar badar einingarnar eru
komnar a sinn stad eru endarnir dregnir upp ad hvor 66rum pannig ad gummipéttirinn lokar bilinu a
milli allan hringinn. bvi naest er vatninu 4 milli deelt Ut pannig ad paer prystast saman. Samsetningin er
svo tryggd adur en purrkviarnar eru purrkadar upp.

Rymid undir einingunum er um 1 m a had og er fyllt med pvi ad daela sandi undir eins fljétt og
mogulegt er. begar rymid hefur verid fyllt eru tjakkarnir [atnir siga nidur svo einingarnar liggja a sinum
endanlegu undirst6dum. bvi naest er gengid fra fyllingu upp ad gongunum og grjotvorn ad ofan. Ad
lokum eru stalpilin fjarleegd og gengid fra varanlegri ballest (jafnvaegi) 4dur en fragangur ad innan getur
hafist.

5.2.2 Linuh6nnun - 2004

Arid 1996 var Linuhdnnun hf. radin sem adalradgjafi fyrir vinnuhép Sundabrautarverkefnisins.
Linuhdnnun hf. réd nokkra undirrddgjafa til samstarfs, medal annars verkfraedistofuna Travers Morgan
fra Bretlandi, fyrir radgjof og kostnadargreiningu vardandi honnun og gerd botnganga (Vinnuhépur
Sundabrautar, 1998). Su utfeersla af botngdngum sem fér i umhverfismat arid 2004 er hénnun
Linuhdnnunar og var kostnadur metinn upp @ 13 ma.kr. 4 verdlagi drsins 2002. Innifalid i kostnadi var
pbverunin yfir Kleppsvik auk mislaegra gatnamoéta beggja vegna. Kostnadurinn uppreiknadur med
byggingarvisitolu a verdlagi 2017 er um 30 ma.kr. Pessi tala geeti verid haerri i dag, umfram uppreikning
med byggingarvisitdlu, par sem krofur til gangna i stodlum hafa aukist & sidustu arum.

Gert var rad fyrir misleegum gatnamoétum badum megin vid gongin. Botngongin sjalf voru fjdrar
akreinar i tveimur rdsum, alls 1.190 m l6ng. Fyrstu 235 metrarnir ad vestanverdu vaeru opinn
adkomurampi og eftir pad taekju sjalf gongin vid, 685 m 16ng steypt gdng, samsett Ur premur til fjérum
forsteyptum einingum. Ad austanverdu yrdi samsvarandi aGkomurampi og ad vestanverdu, um 270 m
langur. Langhalli i gongum yrdi um 6% badum megin.
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Gert var rad fyrir ad pversnid ganganna yrdi 22,5 m ad breidd og 8,4 m ad haed auk 1,2 m grjétvarnar
ad ofan. Gert var rad fyrir ad rasaropid yréi 9,9 m ad breidd og fri lofthaed i gongum yrdi 4,8 m auk 0,4
m fyrir jos, skilti og bldsara. Utveggir yrdu metri ad pykkt og innveggur 0,7 m (Linuhdénnun, 2004).

Leid | - Botngéng

B -
. Y% o -

Mynd 17: Botngong a leid |, atlitsmynd (L|'nu6nnun, 204).

5.2.3 Bjarni Gunnarsson - 2012

Bjarni Gunnarsson verkfraedingur setti fram tillégu ad botngdngum um Kleppsvik (Bjarni Gunnarsson,
2012). Tillagan gerdi rad fyrir 750 m Ié6ngum botngéngum gerdum ur 5 einingum auk a6komurampa
badum megin, hvor um sig um 100 m ad lengd. Bjarni, i samstarfi vid istak, grofaaetladi ad botngdngin
sjalf og rampar upp 4 yfirbord myndu kosta allt ad 11-15 ma.kr. a verdlagi arsins 2012 eda um 13-18
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ma.kr. & verdlagi 2017. bessi tala geeti verid heerri i dag, umfram uppreikning med byggingarvisitolu,
par sem krofur til gangna i stodlum hafa aukist & sidustu arum.
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Mynd 18: Utfaersla Bjarna Gunnarssonar a botngongum 4 leid I (Bjarni Gunnarsson, 2012).

5.3 Botngong a leid | — hugleidingar um forsendur

Par sem botngdng hafa ekki verid gerd 4 islandi er takmorkud pekking & peim hérlendis. Su stadreynd
geeti mogulega haft ahrif a8 ad pau yrdu ekki fyrir valinu. Hins vegar hafa nagrannar okkar, Sviar,
Nordmenn og Danir, gert fjolmorg botngdng og gaetum vid laert margt af peim. Botngdng vaeru
heppilegur kostur i Kleppsvik ad pvi leyti ad adkoma ad peim er mun styttri en adkoma fyrir habru eda
jardgong og landsvaedi vid hofnina er takmarkad. Einnig myndu botngdng a leid | ekki hafa mikil ahrif
a hafnaradstodu og siglingar um hoéfnina hafa mun minni synileg ahrif 8 umhverfid en habru. Habru
yrdi aberandi mannvirki og eitt mest dberandi mannvirki borgarinnar.

[ skyrslu um mat & umhverfisahrifum fra 2004 er sett fram krafa um ad i siglingarennunni skuli vera
12,3 m fritt dypi svo flutningaskip geti siglt 6hindrad um vikina. | dag er uppgefid dypi i legum vid
Vogabakka -9,2 m i ytri tveimur legunum og -8,5 m i innri tveimur legunum. Faxafléahafnir radgera ad
lengja Vogabakka til nordurs og ad endingu muni hann tengjast peim afanga Kleppsbakka sem pegar
er i byggingu. A pvi svaedi er gert rad fyrir mun meira dypi til ad pjona staekkandi skipum. Ekki er dstaeda
til ad zetla ad botngdng rétt nordan vid ndverandi enda Vogabakka hafi afgerandi ahrif a paer aaetlanir.
Hins vegar munu botngdng ad 6llum likindum takmarka djupristu skipa i legu gangna og i naverandi
vidlegum Vogabakka vid ndverandi dypi um alla framtid. A3 mati greinarh6funda aetti pad pd ad vera
asaettanleg takmorkun par sem ljost er ad nuverandi dypi getur pjonad frystitogurum og
heilfarmaflutningum s.s. timbur og 68rum hravoruflutningum um alla framtid, pd ad pessar legur muni
ekki geta pjonad voruflutningaskipum til framtidar par sem pau fara staekkandi. Til ad pjéna ndverandi
legum a Vogabakka verdur ekki annad séd en ad 10-11 m dypi i siglingarrennu sé fullnaegjandi.

Samkvaemt Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030 er gert rad fyrir ad umferd um Sundabraut yfir
Kleppsvik arid 2030 verdi um 23-30 pusund bilar & sélarhring a leid | midad vid mismunandi forsendur
i ferdamatavali. Vegna mikillar umferdar yréi ad gera rad fyrir ad botngdéng undir Kleppsvik yrdu
hénnud sem tviskipt gdng med alls fjdrum akreinum, tveimur i hvora att. betta yrdi gert adallega af
Oryggisastaeedum vegna pess fjolda bila sem fer i gegn. Auk pess ad auka umferdaroryggi, einfaldar
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betta fyrirkomulag blasturskerfi og gerir umferdarstjérnun audveldari. A milli rdsanna yrdu fléttaleidir
fyrir vegfarendur med akvednu millibili.

[ norska vegstadlinum N500 er gerd su krafa ad par sem umferd er meiri en 12 pusund bilar & sélarhring
skuli akstursstefnur vera adskildar og hvor ras hafi pversnidid T9,5. [ pversnidinu er akbraut med
tveimur 3,5 m breidum akreinum og rumlega metra breidum o6xlum. Neydargdong eda
fléttaleidarmoguleiki skal vera med reglulegu millibili milli ganganna. Fri veghaed i gongum er 4,6 m.
Samkvaemt stadlinum skal mesti langhalli ekki vera meiri en 5% i nedansjavargéngum par sem umferd
er meirien 15 pusund bilar a sélarhring i adskildum rasum (Statens Vegvesen, 2016). Krofur i stadlinum
hafa verid hertar sidustu ar, eda fra pvi fyrri tillogur voru gerdar.

Mynd 19: bversnid T9,5 samkvaemt norska stadlinum N500.

Ef vilji er fyrir pvi ad pvera Kleppsvik med botngédngum er mikilveegt ad skoda pattinn sem snyr ad
jardvinnu i Kleppsvik og gruggmyndun sérstaklega vegna laxveidi i Ellidaanum. Med hlidsjon af reynslu
Faxafléahafna af dypkunum & svaedinu er po ekki astaeda til ad telja petta stért vandamal en vidbuid
ad framkvaemdaadila verdi gert ad vinna pessa vinnu @ peim timum ars sem hdn hefur minnst ahrif a
lifriki Ellidadnna. Vardandi sandundirstédur fyrir botngdng i Kleppsvik er einnig rétt ad setja inn
fyrirvara um ad skoda parf gerd slikrar undirstédu sérstaklega med tilliti til jardskjalftaalags a islandi.
Gruggmyndun er ékostur og hefur ahrif 8 umhverfid, en slikt fylgir einnig bruargerad.

Habru 4 leid | hefur verid honnud fyrir sex akreina veg, fjérar akreinar auk klifurreina. betta er adallega
gert par sem mikil halka getur myndast @ habrinni med allt ad 5% halla. Klifurreinar vaeru pvi ekki
naudsynlegar i botngéngum pratt fyrir allt ad 5% halla i gongunum. Heimildir syna ad ekki er mikill
munur a 6ryggi fyrir halla a bilinu 2-5%. Einnig er halli i gongum ekki jafn haettulegur og a bru par sem
pbak er yfir gbngunum sem ver pau fyrir rigningu og snjo. Erlendar rannsdknir hafa synt ad oryggi i
goéngum sem pessum er meira en a8 sambaerilegum vegi. Adskilnadur akstursstefna er einnig otvirseedur
kostur med tilliti til 6ryggis.

Habru hefur einnig verid hénnud med sérstokum brautum fyrir hjélreidamenn og gangandi
vegfarendur. Reiknad hefur pd verid med pvi ad ekki muni allir nyta sér pessa leid vegna pess hve hatt
hun fer (Linuhdnnun, 2004). [ fyrri Gtfaerslum af botngdngum i Kleppsvik hefur ekki verid gert rad fyrir
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gonguleid eda hjdlabraut en pad veeri pé moguleiki. Slik gong hafa reynst vel erlendis og pvi mogulega
heppilegri kostur en habru.

Eins og fyrr sagdi pa radgera Faxafléahafnir ad lengja Vogabakka til nordurs og ad endingu muni hann
tengjast peim afanga Kleppsbakka sem pegar er i byggingu. Miklu mali skiptir ad botngong verdi byggd
adur en farid verdur i frekari lengingu Vogabakka par sem fyrirhugad er ad botngéngin liggi. Ef ekki pa
getur pad haft i for med sér verulegan kostnadarauka. | dag er svaedid notad sem athafnasvaedi en
moguleiki vaeri @ ad koma par fyrir purrkvi fyrir byggingu eininga. Ef ekki reynist mégulegt ad nota
nuverandi landfyllingar undir Kleppsskaptinu fyrir purrkvi veeri pé mégulegt ad finna annan stad fyrir
smidi eininga. Fyrirhugud landfylling & 168 Bjorgunar ehf. bydur upp 4@ sambaerilegan moguleika en
heildar kostnadur framkveemdarinnar yrdi pd toluvert meiri par sem kviin nyttist pa ekki fyrir
adkomustokk ad gongunum eins og gert var rad fyrir i hugmyndum Einars og Folke.

5.4 Kostnadur

Kostnadur vid gerd botnganga er mjég mismunandi og hefur umfang verkefnisins, adstaedur a
stadnum, adfangakostnadur, launakostnadur ofl. mikil ahrif. beir verkpaettir sem vega pyngst eru
stadsetning undir framleidslu eininga, smidi eininga, flutningur, gréftur og fylling. Gerdar hafa verid
nokkrar kostnadaraaetlanir fyrir botngong i Kleppsvik:

1. Ahugahépur vann arid 1999, 4 vegum verktakafyrirtaekisins Saepdrs ehf., gréfa kostnadarazetlun
fyrir helstu magntolur vardandi jardvinnu, gerd purrkvia og fleytingu a einingum. Ekki hefur tekist
ad finna kostnadaraaetlun sem unnin var 4 sama tima & vegum Armannsfells og BM Vallar fyrir
stokkinn sjalfan, steypu, stal og steypumot og pessi daetlun pvi ekki til samanburdar hér ad nedan.

2. Linuhdnnun vann kostnadarazetlun arid 2004 fyrir pverun Kleppsvikur auka misleegra gatnamoéta
beggja vegna.

3. Bjarni Gunnarsson verkfraedingur setti fram tillogu ad botngdngum um Kleppsvik. Tillagan gerdi
rad fyrir 750 m I6ngum botngdngum gerdum ur 5 einingum auk adkomurampa badum megin,
hvor um sig um 100 m ad lengd. Bjarni, i samstarfi vid [stak, gerdi kostnadarasetlun fyrir
botngdngin sjalf og rampa upp & yfirbord i samstarfi vid Istak.

Pessar tolur geetu verid heerri i dag, umfram uppreikning med byggingarvisitélu, par sem krofur til
gangna i stddlum hafa aukist & sidustu drum. [ eftirfarandi toflu ma sja samantekt & pessum daetlunum
en hér er kostnadur vid botngdng metinn a bilinu 14-25 m.kr. pr. lengdarmetra eda 13-30 ma.kr. fyrir
pau verkefni sem ad ofan eru nefnd en kostnadardzetlanirnar eru ekki hafar til beins samanburdar par
sem mismunandi er hvada kostnadarlidir eru taldir med.

Tafla 1. Botngong — islenskar kostnadaraaetlanir.

Matsadili Lengd Upphafl. Kostnadur Innifalid ISK pr.
ganga (m) | kostnadur. 2017 lengdarmetra
Linuhdénnun 1.190 13 ma.kr. ~ 30 ma.kr. Botngong og misleeg ~25 m.kr./m
(2004) gatnamaot beggja vegna
Bjarni 950 11-15 ma.kr. ~13-18 Botngdng og rampar upp a ~14-19
Gunnarsson (2012) ma.kr. yfirbordid beggja vegna m.kr./m

Ef skodud eru botngangaverkefni i Evropu sidastlidna tvo aratugi ma sja ad kostnadurinn er & miklu
bili. | eftirfarandi toflu er ad finna helstu upplysingar um pessi verkefni, s.s. opnunarar, steerdir og
kostnad uppfaerdan til 4rsins 2017. [ téflunni er yfirleitt um ad raeda heildarkostnad sem gerir pad ad
verkum ad erfitt er ad meta byggingarkostnad einan og sér fyrir botngangahlutann. bad er adeins hluti
tilvika par sem pad er i bodi en pad & vid Jack Lynch géngin, Eyrarsundsgodngin (d. @resund) og Preveza-
Aktio gongin (sja feitletrad). Ef eingdngu er horft til peirra gagna er kostnadarbilid 20-35 m.kr./m &
verdlagi arsins 2017.

Ljost er ad porf er 4 ad gera uppfeerda kostnadaraesetlun ef svara 4 hver kostnadur vid gerd botnganga
yrdi i Kleppsvik.
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Tafla 2. Erlend botngangaverkefni.

Verkefni Land |Opnun| Lengd/Ein/bversnid. Akreinar | Upprunal. kostn. |ISK/m. 2017
Guldborgsund Tunnel DK ‘88 460 m - 2 ein.(21x9) 2+2 220.000.000 DKK | 18 m.kr./m
Conway Tunnel UK ‘91 710 m - 6 ein.(24x11) 2+2 190.000.000 GBP {100 m.kr./m
Jack Lynch Tunnel IE ‘99 610 m - 5 ein.(25x9) 2+2 100.000.000 EUR | 35 m.kr./m
@resund Tunnel DK ‘00 3,5 km - 20 ein.(42x9) | 2+2+lest (3.800.000.000 DKK | 29 m.kr./m
Preveza-Aktio Tunnel GR ‘02 910 m - 8 ein.(13x9) 1+1 55.000.000 GBP | 20 m.kr./m
Warnow Tunnel DE ‘03 790 m - 6 ein.(23x9) 2+2 225.000.000 EUR | 57 m.kr./m
Caland Tunnel NL ‘04 690 m - 6 ein.(34x9) 3+2 423.500.000 DFL | 49 m.kr./m
Bjgrvika Tunnel NO ‘10 | 680 m - 6 ein.(28-43/10) 3+2 575.000.000 EUR |177 m.kr./m
Limerick Tunnel IE ‘10 500 m - 5 ein.(25x9) 2+2 660.000.000 EUR {276 m.kr./m
New Tyne Crossing UK ‘11 360 m - 4 ein.(15x9) 1+1 260.000.000 GBP |165 m.kr./m
Second Coen Tunnel NL ‘14 750 m - 4 ein.(30x9) 3+2 1.200.000.000 EUR {270 m.kr./m
Soderstrom Tunnel SE ‘17 300 m - 3 ein.(20x10) |1+1 (lest)| 1.300.000.000 SEK | 53 m.kr./m
Marieholms Tunnel SE ‘20 306 m - 3 ein.(14x5) 3+2 3.500.000.000 SEK |141 m.kr./m
Fehmarn Belt DK/DE| 28 | 17,6 km -89 ein.(45x13) | 2+2+lest | 7.000.000.000 EUR | 47 m.kr./m
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Vidauki A

Tafla 3: Listi yfir botngéng fyrir umferd i Evrépu.

Gong Land Ar Gerd

Kennedytunnel, Antwerp — Liggur undir dna Schelde Belgia 1969 | Bilaumferd

Rupeltunnel, Boom — Liggur undir ana Rupel og Brussel-Schelde Belgia 1982 | Bilaumferd

kanalinn

Liefkenshoek Tunnel, Antwerp — Liggur undir dna Schelde Belgia 1991 | Bilaumferd

Conwy Tunnel, Conwy, Nordur Wales — Liggur undir ana Conwy Bretland 1991 | Bilaumferd

Medway Tunnel, Kent, England — Liggur undir ana Medway Bretland 1996 | Bilaumferd

New Tyne Tunnel, Newcastle, England - Liggur undir ana Tyne Bretland 2011 | Bilaumferd

Limfjordstunnelen, milli Ngrresundby og Alaborgar — Liggur undir Danmork | 1969 | Bilaumferd

Limfjord

Guldborgsundtunnelen, milli Lolland og Falster — Liggur undir Danmork | 1988 | Bilaumferd

Gullborgsund

Drodgen Channel, Eyrarsund milli Danmerkur og Svipjédar Danmork | 2000 | Bilaumferd og
lest

Tunnel du Vieux-Port, Marseille — Liggur undir héfninni Frakkland | 1967 | Bilaumferd

Paris metro, lina 4 - Liggur undir ana Signu Frakkland | 1976 | Lest

Gamla hoéfnin, Bastia, Corsica — Liggur undir hofninni Frakkland | 1983 | Bilaumferd

Marne ain, Paris Frakkland | 1989 Bilaumferd

Météor, Paris Frakkland | 1994 | Lest

Aktion Tunnel, Aetolia-Acrnania — Liggur undir sundid milli Ambracial Grikkland | 2003 | Bilaumferd

fléa og Jonahafs

De Maastunnel, Rotterdam — Liggur undir ana Nieuwe Maas Holland 1943 | Bilaumferd,
hjol/gangandi

De Erasmuslijn, Rotterdam — Hluti af metro kerfi Rotterdam Holland 1966 | Lest

De Eerste Coentunnel, Amsterdam — Liggur undir Nordzee kanalinn Holland 1966 | Bilaumferd

De Eerste Beneluxtunnel, Rotterdam — Liggur undir ana Nieuwe Maas | Holland 1967 | Bilaumferd

De lJ-tunnel, Amsterdam — Liggur undir Nordzee kanalinn Holland 1968 | Bilaumferd

De Eerste Heinenoordtunnel, Barendrecht — Liggur undir dna Oude Holland 1969 | Bilaumferd

Maas

De Vlaketunnel, Zuid-Beveland - Liggur undir kanalinn i Zuid-Beveland | Holland 1975 | Bilaumferd

De Drechttunnel, Dordrecht — Liggur undir ana Oude Maas Holland 1977 | Bilaumferd

De Prinses Margriettunnel, Uitwellingerga — Liggur undir Prinses Holland 1978 | Bilaumferd

Margriet kanalinn

De Kiltunnel, Dordrecht — Liggur undir ana Dortsche Kil Holland 1978 | Bilaumferd

De Hemtunnel, Amsterdam — Liggur undir Nordzee kanalinn Holland 1980 | Lest

De Botlektunnel, Rotterdam - Liggur undir ana Oude Maas Holland 1980 | Bilaumferd

De Caladlijn/De Coolhaven, Rotterdam — hluti af metrokerfi Holland 1984 | Lest

Rotterdam

De Spijkenisser, Rotterdam — hluti af metrokerfi Rotterdam Holland 1984 | Lest

De Zeeburgertunnel, Amsterdam — Liggur undir vatnid IJ Holland 1989 | Bilaumferd

De Noordtunnel, ljsselmonde — Liggur undir ana Noord Holland 1992 | Bilaumferd

De Willemsspoortunnel, Rotterdam — Liggur undir ana Nieuwe Maas Holland 1994 | Lest

Schipholspoortunnel, Amsterdam — Liggur undir Schipholflugvéllinn Holland 1995 | Lest

De Wijkertunnel, Velsen — Liggur undir Nordzee kanalinn Holland 1996 | Bilaumferd

De Piet Heintunnel, Amsterdam Holland 1997 Bilaumferd og
lest

De Tweede Beneluxtunnel, Rotterdam — Liggur undir ana Nieuwe Holland 2003 | Bilaumferd,

Maas lest og hjél

De Burgemeester homassentunnel/Caland Tunnel, Rotterdam — Holland 2004 | Bilaumferd

Liggur undir Caland kanalinn
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Gong Land Ar Gerd
Gongin undir Dordtsche Kil — hluti af Shiphol-Antwerp hahradalestinni | Holland 2005 | Lest
milli Hollands og Belgiu
Gongin undir Oude Maas — hluti af Shiphol-Antwerp hahradalestinni Holland 2005 | Lest
milli Hollands og Belgiu
De Roertunnel, Roermond — Liggur undir dna Roer Holland 2008 | Bilaumferd
De Tweede Coentunnel, Amsterdam - Liggur undir Nordzee kanalinn Holland 2013 | Bilaumferd
Jack Lynch Tunnel, Cork — Liggur undir anna Lee irland 1999 | Bilaumferd
Limerick Tunnel, Limerick — Liggur undir anna Shannon irland 2010 | Bilaumferd
Bjorvikatunnelen, Oslo — Liggur undir hofnina i Oslo Noregur 2010 | Bilaumferd
Kanonersky Tunnel, St Petersburg Russland 1975 | Bilaumferd
Bilbao metro, Madrid Spann 1994 | Lest
Liljeholmsviken, Stokkhémur Svipjéé 1964 | Lest
Tingstadstunneln, Gautaborg — Liggur undir Gota alv Svipbj6d 1968 | Bilaumferd
Marieholmstunnel, Marieholm, Gautaborg — Liggur undir Gota alv Svipjéd 2016 | Bilaumferd
Soderstromstunneln, Riddarfjarden, Stokkholmur Svipjéo 2017 | Lest
Vltava Tunnel, metrd lina C i Prag, undir anna Vltava Tékkland | 2004 | Lest
Marmary gongin, Istanbul — undir Bosphorus sund Tyrkland | 2008 | Lest
Friedrichshage gongin, Berlin - undir anna Spree byskaland | 1927 | Gangandi
vegfarendur
Kanaltunnel Rendsburg, Rendsburg — Liggur undir Kiel kanalinn byskaland | 1961 | Bilaumferd
Neuer Elbtunnel, Hamburg — Liggur undir ana Norderelbe byskaland | 1975 | Bilaumferd
Emstunnel, Leer (Ostriesland) — Liggur undir ana Ems byskaland | 1989 | Bilaumferd
Warnowtunnel, Rostock — Liggur i mynni arinnar Warnow byskaland | 2003 | Bilaumferd
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Vidauki B

Taknileg atridi framkveemdar

Botngong samanstanda venjulega af forsmidudum einingum sem byggdar eru a landi og sidan fleytt a
akvordunarstad par sem peim er sokkt og komid fyrir i skurdi sem grafinn er i botninn. Einingarnar eru
svo tengdar saman med vatnspéttri tengingu. Botngéng sem hénnud eru fyrir umferd samanstanda
venjulega af premur hlutum; sjalfum botngéngunum Ur nokkrum einingum sem komid er fyrir undir
vatnsyfirbordi, ,,cut and cover” gongum sem taka vid sitthvoru megin og loks opnum adkomurémpum
(Baber og Lunniss, 2013, kafli 1).

Cut & cover

I_._'*t]?pl't‘lﬂﬂilltljmwl Immersed tunnel ‘CLIL&__I__Appmach__l

ramp cover ramp

tunnel

Terminal joint
Immersion joint

Closure joint
Foundation layer

Tunnel element

Mynd 20: Botngéng, langsnid (Baber og Lunniss, 2013).

Botnskurdur og purrkvi

Dypt botnskurdar nzer rumri haed ganganna. Vid val a leid skiptir miklu mali hvernig jardlog 4 botni
eru, framkveemdin getur ordid mjog kostnadarsom ef fjarlaegja parf mikid magn klapparefnis a
gangnastaedinu.

Algengt er ad steypa einingarnar i einni eda fleiri purrkvium. Oftast er peim komid fyrir i grennd vid
fyrirhugud goéng en pd eru til daemi um ad einingar séu fluttar lengri vegalengdir ef moguleiki er a ad
nota adstédu sem pegar er til stadar.

Vanalega eru utbunar varanlegar purrkviar par sem adkomurampar eru fyrirhugadir sitthvoru megin
vid enda ganganna sem geta pa einnig nyst til ad steypa einingarnar. Kosturinn vid petta er ad
flutningsleid eininganna verdur styttri, auk pess sem timi og kostnadur sparast par sem purrkviin nytist
a tvennan hatt (Baber og Lunniss, 2013, kafli 13).

begar einingarnar eru tilbdnar er vatni dzelt inn i purrkvina og opnad fyrir til ad haegt sé ad fleyta
einingunum Ut. begar um er ad raeda styttri gong er mogulegt ad steypa allar einingarnar i einu i kvinni
en ef um lengri gbng er ad reeda parf ad nota hana oftar en einu sinni. betta felur i sér ad pegar buid
er ad fleyta ut fyrsta holli af einingum pa parf ad loka fyrir aftur, deela Ut vatninu og gera svaedid klart
i naesta holl. betta krefst pess ad sérstakt opnanlegt hlid sé til stadar ad loka kvinni (Baber og Lunniss,
2013, kafli 14).
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Mynd 21: burrkviar fyrir Piet Hein gongin i Hollandi og New Tyne géngin i Englandi.

Einingar

Einingarnar eru oftast um 100-200 m ad lengd. bversnid eininga radast af dsetludum umferdarpunga
og fjolda ryma sem zetlad er ad rima pann/pa fararmata sem peim er setlad ad pjéna.

Tveer adferdir eru til vid smidi eininga i steyptum botngdngum, annars vegar eru einingarnar steyptar
i heilu lagi og hins vegar i minni hlutum. Fyrri adferdin er eldri og einfaldari. Botninn er steyptur, pvi
naest veggir og ad lokum pakid. { sumum tilvikum eru pé ytri veggir og bak steypt i einu lagi til ad faekka
samskeytum. Gera parf radstafanir til ad stjérna eda draga ur sprungumyndun 3 byggingartima med
pvi ad lagmarka hitastigsmun a nyju steypunni og peirri gémlu sem pegar er hordnud. bessar
radstafanir eru po ekki naegjanlegar einar og sér og parf pvi einnig ytri vatnspéttingu.

Hin adferdin felst i pvi ad steypa eininguna upp i nokkrum hlutum og tengja pa svo saman adur en
einingunni er fleytt. Adferdin var proud at frd peirri gomlu til ad komast hja porfinni a ytri
vatnspéttingu. | einingunum er adalahaettan st ad moguleiki er & leka i gegnum ryrnunarsprungur i
steypunni. Arid 1970 féru Hollendingar ad préa pessa adferd og komust ad pvi ad ef lengdin &
pversnidinu veeri takmorkud i 20-25 metra veeri haegt ad steypa an myndun pessara sprungna.

Mikilvaegt er ad dkvarda steerd pversnids ganganna og minnka i peim loftrymid eins og haegt er. bad
er gert til pess ad takmarka staerd einingarinnar, eftir pvi sem opna rymid er meira pvi pyngri purfa
baer ad vera & hvern fermetra til ad sokkva. Til ad haegt sé ad koma einingunum a fyrirhugadan stad
burfa peer ad geta flotid. bvi eru allar einingarnar Utbunar jafnvaegiskerfi (ballest) til ad haegt sé ad
fleyta peim og si@an sokkva. Taka parf tillit til naudsynlegs rymis fyrir umferd, vél- og rafbunag,
loftraestingu og flottaleidir. Mikilvaegt er ad ganga sem naest 6llum kréfum um rymi til ad lagmarka
loftrymid i gongunum. Ef moguleiki er & ad takmarka rymi & einhvern hatt ber alltaf ad taka pad til
skodunar an pess pd ad minnka 6ryggi.

Nuatima oryggiskrofur kveda 4 um adskildar ney@arrasir i gdbngunum til ad audvelda félki ad komast
orugglega Ut ur peim i neydartilfellum. i eldri gdngum var petta gert med pvi ad hafa brunadyr milli
rasa svo félk gaeti fltid & milli og er pad enn vidurkennd adferd i styttri gongum. | dag er p6 sérstakra
fléttarasa krafist i lengri gongum. baer eru venjulega 1,2-1,5 m breidar og til ad skila drangri verda paer
ad vera greidfaerar. Loftprystingurinn i rasunum parf ad vera haerri en i gongunum sjalfum til ad reykur
og logar dragist ekki inn pegar dyr eru opnadar (Baber og Lunniss, 2013, kafli 3-4).
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Mynd 22: Fl6ttaleid i botngdngum og eining i smidum.

Undirstada

Jafnveegiskerfid (ballest) samanstendur af vatnsténkum med pipu- og deelukerfi til ad fylla pa og teema
og stjérna pannig flotkrafti eininganna.

Botngong er haegt ad nota par sem jardvegsadsteedur eru 6heppilegar fyrir hefdbundin jardgong likt
og i arfarvegum, arésum, eda par sem plass er takmarkad og par sem djupt er nidur a fast berg.
Mikilvaegt er ad einingunum sé komid vel fyrir i skur8inum & st6dugu undirlagi. Eftir ad skurdurinn
hefur verd grafinn er mikid um 6jofnur i yfirbordinu sem verda til pess ad rétt lega naest ekki og getur
bannig valdid daeskilegum alagsskilyrdum. Til ad leidrétta petta er jo6fnunarlagi komid fyrir i botni
skurdarins til ad na sléttu yfirbordi. Til eru tvaer grundvallaradferdir vid lagningu pessa lags.

Vid pa fyrri er einingunum komid fyrir 8 timabundnum undirst6dum og rymid undir peim svo fyllt af
sandi. betta er gert annad hvort med pvi ad deela medfram hlidum eininganna eda i gegnum sérstakar
pipur i botni ganganna sem dreifa sandinum Ut um nokkur goét & botninum. Badar leidir eru
vidurkenndar i dag pé meira sé farid ad nota pa sidarnefndu par sem hun er ndkvaemari.

Hin adferdin felst i pvi ad undirlagid er lagt @ botninn fyrir hverja einingu fyrir sig 46ur en henni er
sokkt. Einingin er svo latin siga ofan a lagid. Vio pessa adferd er venjulega notadur gréfari jardvegur,
likt og mol. Grofara undirlag hentar vel @ sveedum par sem heetta er a jar6hreyfingum. bar sem porf er
a frekari styrkingu jardvegs er hagt ad nota til deemis burdarstdlpa og/eda jardvegsskipta botninum
undir einingunum. (Baber og Lunniss, 2013, kafli 12).

Flutningur og samsetning

begar buid er ad steypa einingarnar er peim lokad med stalpiljum sem halda peim purrum ad innan
svo peer fljéti. A 68rum enda eininganna er einnig komid fyrir gimmipétti sem gegnir mikilvaegu
hlutverki vid ad vatnspétta gongin a samskeytunum.

Jafnveegiskerfid (ballest) samanstendur af vatnsténkum med pipu- og deelukerfi til ad fylla pa og teema
og stjérna pannig flotkrafti eininganna.
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B bt 34 e TES ™ >
Mynd 23: Tilbuin eining med stalpiljum og gummipétti.

Pegar einingarnar eru tilbudnar er purrkviin fyllt af vatni og einingunum fleytt Gt ad stadnum par sem
pbeim er sokkt. Til ad fleyta einingu eru venjulega kaplar festir vid hana og hun tekin i tog. Ef um er ad
raeda styttri vegalengdir er mogulegt ad styra einingunni med spilum fra landi. Til ad hafa gdéda stjorn
a einingunum vid flutningana er peim komid fyrir 4 milli tveggja flotholta. begar einingin er komin a
stadinn par sem a ad sékkva henni eru flotholtin fest vid botninn og ballesttankarnir eru pa fylltir til ad
gefa einingunni pyngd til ad sokkva henni. A leidinni nidur & botn er einingunni stjérnad med
flotholtunum sem aftur er styrt med botnfestum.

Mynd 24: Flutningur 4 einingu med drattarbatum.
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begar einingunni hefur verid komid fyrir i skurdinum er hin dregin upp ad peirri sem pegar er buid ad
koma fyrir, par til gdmmipéttirinn lokar bilinu a milli peirra. betta veldur pvi ad vatnspétt rymi myndast
milli stalpilanna. Vatninu er deelt Ut Ur ryminu og prystingur jafnadur vid andramsloftsprysting. Vid pad
myndast mikill prystingsmunur a@ milli enda nyju og eldri einingarinnar sem veldur pvi aé mikill kraftur
myndast a lausa enda einingarinnar og prystir henni upp ad peirri eldri. Gimmipéttirinn gerir pad ad
verkum ad haegt er ad prysta peim pétt saman. Undirprystingur (vacum) myndast, sem dugar til ad
draga seinni eininguna ad peirri fyrri og mynda pad pétta samsetningu ad 6hzett er ad senda
starfsmenn nidur um mannop til ad ganga fra endalegri péttingu innanfra.

1. Hydraulic arm pulls the

4. Water pressure on
elements together.

the far end of the new
element is pressing it
tightly against the
existing one.

2. Rubber gasket closes
the space between the
two steel bulkheads.

i

[

3. Seawater between the two
steel bulkheads is pumped out.

Mynd 25: Skyringarmynd & pvi hvernig einingunum er pryst saman.

GOngin er pvi naest tryggd i skurdinum med fyllingum til hlidanna. Fyllingin er i raun tviskipt. Fyrri hluti
hennar naer upp i halfa haed ganganna. Tilgangur hennar er ad gefa einingunum grunnstédugleika med
bvi ad leesa peer fastar @ sinum stad og koma pannig i veg fyrir larétta hreyfingu. Seinni hluti
fyllingarinnar fyllir upp i pad sem eftir er af skur8inum og tryggir einingarnar endanlega 4 sinum stad.
Ad lokum eru gongin hulin med 1-2 metra pykku varnarlagi ur grjoti sem ver géngin fyrir akkerum og
60rum arekstrum. Efri bran lagsins er i linu vid sjavarbotninn.
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Mynd 26: Fylling og vorn fyrir botngong.

Pegar buid er ad ganga frd fyllingunni og einingin fost & sinum stad er haegt ad hefja skipti a
jafnvaegiskerfi (ballest). Vatninu sem veitti einingunni timabundna ballest er skipt ut fyrir varanlega
ballest en i steyptum géngum er venjulega notast vid steypu sem komid er fyrir i botni ganganna. begar
bessu er lokid er haegt ad hefja frdgang ad innan. Samskeyti eru pétt og lagning malbiks eda lestarteina
getur hafist (Baber og Lunniss, 2013, k. 4, 12-14).

Mynd 27: AGkoma ad botngéngum.
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