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Agrip

Unnid hefur verid hattumat vegna eldgosa og jardskjalfta fyrir Hvassahraun, 4 25 km? svadi
umhverfis mogulegt flugvallarstedi. Hettumatid ner yfir hraun, jardskjalfta, gasmengun og
gjoskufall. Ekki er tekid tillit til flodbylgna, skotbomba, eldinga eda annarra patta sem rekja ma til
eldgosa 4 svaedinu eda annars stadar.

Hraunflaedi var hermt t frad eldvirkni i neerliggjandi eldstédvakerfum, Reykjanesi-Svartsengi,
Fagradalsfjalli og Krysuvik. Ahrif jardskjalfta hafa verid metin fyrir svadid i formi nys haettumats
vegna jarOskjalfta a pverbrotabelti Reykjaness og Sudurlands. Gasmengun var hermd fra
Reykjanesi-Svartsengi, Krysuvik og Brennisteinsfjollum og gjoskufall var hermt fra stokum
gosopum innan eldstddvakerfa Reykjaness, Heklu, Kotlu, Snaefellsjokuls og Orafajokuls.

S¢é horft a stadsetningu athugunarsvadis ma faera rok fyrir pvi ad hverfandi likur séu 4 ad par opnist
gosop, enda er pad stadsett nordan megin a skaganum par sem engin gosop eru pekkt. Engu a0
sidur eru innan vid 2 km fra itmoérkum athugunarsvadisins ad pekktum gosupptakasvedum innan
eldstodvakerfis Krysuvikur og innan vid 5 km ad Troélladyngju sem er talin vera liklegt gos-
upptakasvedi enda er par téluvert magn pekktra giga og gossprungna.

Hversu vidtek ahrif hraun hefur stjornast af sterd pess. Einungis um 2 km eru fra sudurhluta
athugunarsvedisins ad svedi innan eldstodvakerfis Krysuvikur sem er talio liklegur upptakastadur
framtidargosa. Eigi gos sér stad a pessu svadi benda nidurstodur til pess ad liklegt sé ad hluti
athugunarsvaedisins verdi fyrir hrauni. Oliklegt er ad hraun renni yfir Reykjanesbrautina 4 pessu
svae0di en pad er po ekki utilokad.

Skjalftavarlikindi hafa verid metin fyrir stadsetningu athugunarsvadisins i Hvassahrauni fyrir
upptakasveedi jardskjalfta & pverbrotabelti Reykjaness og Sudurlands, en & pvi belti verda sterstu
jaroskjalftar & svadinu. Notad var nytt likan af sprungukerfi brotabeltisins sem tekur tillit til pess
a0 hamarkssterdir jardskjalfta eru breytilegar eftir stadsetningu & brotabeltinu, asamt nyjum
likdnum af dvinun jardskjalftahreyfinga med fjarleegd fra upptokum. Nidurstddur matsins eru peer
a0 medalgildi laréttrar honnunarhrédunar fyrir Hvassahraun er 0,24 g (10% likur 4 50 4rum). betta
gildi er haerra en p6 sambeerilegt vid nugildandi honnunarhrédun sem er 4 bilinu 0,15-0,20 g en po
apekkt sé tekio tillit til 6vissu.

Liklegast er a0 gasmengun valdi ekki miklum usla & athugunarsvedi pé ad gasmengunar hermanir
syni ad per adstedur geti skapast ad loftgadi verdi mjog oholl af voldum SO, og jafnvel ad
gasstyrkur fari langt yfir haettumork. Vedur hefur mikil &hrif 4 hve mikillar mengunar verdur vart
og hvar, en vindur flytur gas fra upptékum og mestu gasmengunar, utan gosstddvanna sjalfra, getur
ordi0 vart fjeerri upptokum. Mesta va stafar af gosi med mikio fledi SO, fra Brennisteinsfjollum
og gosi med medalfladi sem myndar lagan gosmokk a eldstodvakerfi Krysuvikur.

Gjoska myndast i flestum eldgosum 4 {slandi p6tt hiin sé adeins 6rlitill hluti af hraungosum af peirri
gerd sem einkenna gosvirkni 4 Reykjanesskaga. Sprengivirkni er litil sem engin i eldstoovakerfum
Reykjanesskagans en gjoskufall er pekkt fra nedansjavargosum sudvestan undan strondum Reykja-
nestaar. Liklegast er ad gjoskufall valdi einungis skammvinnum ahrifum & athugunarsvedio i
Hvassahrauni. Mesta v4 samkvamt nidurstddum peirra hermana sem framkvemdar hafa verid
stafar af gosi med upptok SV af Reykjanesta sem myndar lagan gosmokk. Gjoska hefur mest hrif
pegar hun fellur upprunalega til jardar en eftir gjoskufall getur endurflutningur gjoésku haft slem
ahrif 4 loftgaedi og skyggni i langan tima.



Abstract

An earthquake and volcanic hazard assessment for the 25 km? area around a possible future airport
area at Hvassahraun has been completed. The hazards considered include lava, earthquakes, gas
pollution and tephra fall. Other hazards that could impact the area due to an eruption such as
tsunami, lava bombs, lightning and other phenomena have not been included.

Numerical simulations have been made of hazards originating from nearby volcanic and tectonic
systems. Lava flows were modeled from Reykjanesi-Svartsengi, Fagradalsfjall and Krysuvik. The
probability of an earthquake impacting the area from the Sudurland transverse fault zone that
connects Reykjanes and the Western volcanic zone was assessed. Gas pollution was modeled from
Reykjanesi-Svartsengi, Krysuvik and Brennisteinsfjoll; and tephra fall was modeled from
Reykjanes, Hekla, Katla, Snzfellsjokull and Oraefajokull.

The possible airport area is on the north side of the peninsula, and as such, it appears to be very
unlikely that an eruption should start there. However, the south and southeastern edges of the area
of interest around the possible airport is less than 2 km from a part of the Krysuvik volcanic system
that is considered to be a likely site of future eruptions.

The model results show that an eruption from this part of the Krysuvik volcanic system represents
the greatest hazard with regards to lava inundation. The likelihood for the area of interest to be
inundated by lava grows as the volume of a modeled lava flow increases. It is found to be unlikely
that lava would flow over Reykjanesbraut in the area of interest, but it is possible.

A probabilistic seismic hazard assessment has been carried out for Hvassahraun. The basis of the
assessment is a new earthquake fault system model of the transform South Iceland and Reykjanes
Peninsula transform zone, on which the largest earthquakes in the region take place. The fault
system model explicitly accounts for the systematic spatial variation of maximum earthquake
magnitudes along the transform zone. Moreover, new empirical models of seismic ground motion
scaling with earthquake magnitude and distance from the earthquake faults were used in the assess-
ment. The results show that the mean horizontal design acceleration is 0,24 of the acceleration of
gravity, (10% probability of exceedance in 50 years). The results are higher, albeit comparable
when accounting for uncertainty, than the horizontal design accelerations according to the current
building standard which are in the range of 0,15-0,20.

It is most likely that volcanic SO, pollution would have little impact on the possible airport area.
However, some simulations show the possibility for SO, air pollution to reach dangerous levels
well above the health limits. Weather has a big impact on when, where, and how much air pollution
is experienced. As wind transports gases from an eruption, high concentrations of gases at ground
level can be experienced a significant distance away from an eruption as the gases are transported
downward from their emission height. Amongst the scenarios modeled within this work, two show
the greatest hazard with regards to SOz pollution. These are a high emission rate eruption from
Brennisteinsfjoll or a moderate emission rate eruption from Krysuvik during weather conditions
that lead to a low-lying eruption cloud.

Tephra can be produced by eruptions from most Icelandic volcanic systems, but it is a relatively
rare product from eruptions of the Reykjanes peninsula. Tephra has though been produced by
submarine eruptions southwest of the Reykjanes peninsula. According to the simulations, such a
submarine eruption with a low eruption cloud would be anticipated to be the greatest hazard to the
area of interest with regards to tephra. Tephra from eruptions at great distances can also impact the
proposed area, but all simulations included in this report indicate only minor problems at the
possible airport area in Hvassahraun.



1 Inngangur

Innanlandsflugvollur hefur verid starfreektur i einhverri mynd i Vatnsmyri i um 80 ar. Hann er vel
stadsettur m.t.t. flugsamgangna en flugvallarsvaedid er einnig mjog verdmett byggingarland. bvi
hefur verid unnid ad pvi i alllangan tima ad finna innanlandsflugi annan stad innan ho6fud-
borgarsvadisins. Uttekt 4 15 mogulegum stadsetningum 4 sudvesturhorni landsins var gerd 4
arunum 2005-2007 (Helgi Hallgrimsson o.fl., 2007). 1 tengslum vid pa uttekt unnu Kristjan
Semundsson og Haukur Joéhannesson (2006) alit & likum 4 hraunrennsli og Oskufalli milli
Hafnarfjardar og Keflavikur. [ skyrslunni er farid yfir jardfraedi svadisins, gossogu og hraun-
tegundir, liklegar rennslisleidir framtidar hrauna eru nefndar og gerd er tilraun til ad setja
hlutfallslegar likur 4 hvar og hvenar nast muni gjosa, p6 ad skyrt sé tekid fram ad ,,skekkjumork
eru 6hoflega mikil reikningslega séd og ekki gefin upp, pannig ad segja ma ad hér sé um igrundada
agiskun a0 reda” (Kristjan Seemundsson & Haukur J6hannesson, 2006).

Arid 2013 gerdu riki, Reykjavikurborg og Icelandair Group med sér samkomulag um innan-
landsflug par sem m.a. kemur fram ad adilar fullkanni adra flugvallarkosti til reksturs innan-
landsflugvallar en afrakstur peirrar vinnu var birtur i skyrslu um flugvallarkosti & hofudborgar-
svadinu sem Ut kom i juni 2015 (Ragna Arnadéttir o.fl., 2015). I henni voru skilyrdi prengd og
einungis unnid med fimm svadi sem nefnd voru i uttektinni 2005-2007 (Bessastadanes,
Hoélmsheidi, Hvassahraun og Longusker auk breyttrar Gtferslu 4 flugvelli 1 Vatnsmyri). Kristjan
Semundsson og Magnus A. Sigurgeirsson (2015) unnu skyrslu um athugun 4 flugvallarkostum i
tengslum vid pessa vinnu og fara i henni yfir ahattupaetti tengda sprunguhreyfingum og hraun-
rennsli annars vegar i Hvassahrauni og hins vegar 4 Holmsheidi. Eins og i fyrri skyrslu var 6skad
eftir ad reynt yrdi ad svara spurningum a bord vid hvengr mun gjésa og hvert munu hraun renna,
en til vidbotar er farid yfir hvort sprungur og/eda misgengi séu likleg til ad valda vandredum a
mogulegum flugvallarkostum. [ skyrslunni eru liklegustu rennslisleidir hrauna inn 4 Hvassa-
hraunssvadi merktar a kort og tekid fram ad mogulegum flugvallarkosti geeti stafad 6gn af hraunum
sem kemu upp i eldstodvakerfi Krysuvikur, milli Trolladyngju og Mavahlida. Midad vid pekkta
gossogu eldstodvakerfa Reykjanesskagans sidustu u.p.b. 4000 ar var talid liklegast ad neesta
gosskeid myndi hefjast i Brennisteinsfjollum og s& moguleiki nefndur, sem pekktur er, ad virkni
hefjist & svipudum tima i Krysuvikurkerfinu. Talio var liklegt ad aldir lidu par til Krysuvikurkerfio
rumski naest (Kristjan Seemundsson & Magniis A. Sigurgeirsson, 2015). N er hins vegar 1jost ad
nytt gosskeid hofst & Reykjanesskaga med eldgosi i Fagradalsfjalli en pad kerfi gaus sidast fyrir
um 6000 arum og fellur pvi ekki innan pess timaramma sem er hvad best pekktur  gossdgu skagans.

Eldsuppkomunami Reykjanesskaga hefur verid metid og notad til ad velja uppkomu hrauna i tttekt
& Nattiru- og eldgosava i sveitarfélaginu Vogum (Armann Hoskuldsson o.fl., 2022) en mégulegt
flugvallarsvaedi i Hvassahrauni er innan Voga. Likankeyrslur voru nyttar til ad meta hversu likleg
svae0i eru til ad verda fyrir hraunfledi fra pessum voldu svedum og nidurstoour notadar til ad
skipta sveitarfélaginu upp i fimm heattusvaedi.. Ekki var lagt mat 4 hvenaer nast muni gjosa &
Reykjanesskaga.

Nu er unnid ad konnun & hagkvemni pess ad byggja upp innanlandsflugvoll i svonefndu Hvassa-
hrauni, 4 nordanverdri Hrutagjardyngju austan vid Afstapahraun og pvi er unnid hettumat vegna
eldgosa og jardskjalfta fyrir sveedid. Samhlida pvi er unnid ad uttekt & vedri & svedinu (Gudrin
Nina Petersen o.fl., i vinnslu).



2 Jarofrzoi Reykjanesskaga — yfirlit

fsland er eyja i Nordur-Atlantshafi sem hefur risid ar hafi vegna umfangsmikils mottulstroks sem
badi orsakar mikla stadbundna eldvirkni og lyftir ithafsskorpunni sem myndar hafsbotninn. i
gegnum fsland liggur einnig Mid-Atlantshafshryggurinn, flekaskil Evrasiu- og Nordur-Ameriku-
flekanna. {sland er pvi einn farra stada 4 jordinni par sem uthafshryggur liggur yfir sjavarméli og
pessi samverkun méttulstroks og uthafshryggjar gerir {sland ad virkasta eldfjalla- og jard-
skjalftasvadi i nordanverdri Evropu. Uthafshryggurinn liggur ad landinu vid sudvesturhorn
Reykjaness, kallast par Reykjaneshryggur, og ut frd midju Nordurlandi par sem Kolbeinseyjar-
hryggur liggur. Birtingarmyndir frareks uthafshryggjarins & landi eru nefnd rekbelti en frarekinu
fylgir mikil eldvirkni og pvi er ad jafnadi einnig talad um pau sem gosbelti. Innan gosbeltanna
liggja eldstoovakerfi sem samanstanda af megineldstod og/eda sprungusveimi (Kristjan
Semundsson, 1979). [ gegnum jardfraedilega sogu Islands hafa rekbelti hlidrast til vegna tengingar
peirra vid midju méttulstroks Islands sem talin er vera undir nordvestanverdum Vatnajokli. Vid
slika hlidrun hafa myndast tvd stor pverbrotabelti par sem hjarek Evrasiu og Nordur-Ameriku-
flekanna 4 sér stad, annars vegar Tjornes brotabeltid, & og undan Nordurlandi, og hins vegar
brotabelti Sudurlands og Reykjaness. Pessi pverbrotabelti eru virkustu jardskjalftasvedi landsins
og 4 peim verda staerstu jardskjalftar 4 Islandi.

Hoggun (tektonik) Reykjanesskagans er flokin vegna samspils glidnunarbeltis, af voldum fleka-
reks, og pverbrotabeltis sem tengir Reykjaneshrygg vid Austurgosbeltid (sja t.d. Sigrin
Hreinsdottir, o.fl. 2001; Clifton & Kattenhorn, 2006; Kristjan Semundsson & Magnis A.
Sigurgeirsson, 2013; Mynd 1). Ummerki glidnunar 4 Reykjanesi eru greinileg og koma fram sem
NA-SV liggjandi gigar og gigaradir, gjar og misgengi, og mobergshryggir. Ummerki pverbrota-
beltisins & Reykjanesi eru ogreinilegri og eflaust ad miklu leyti hulin hraunum, en koma fram sem
minnihattar skastigar gjar eda hnikunarlinur 4 yfirbordi sem liggja nordur-sudur og slik ummerki
ma rekja eftir Reykjanesskaga fra austri til vesturs (Sigran Hreinsdoéttir o.fl., 2001; Kristjan
Semundsson & Magnus A. Sigurgeirsson, 2013; Pall Einarsson, 2014; Steigervald o.1l., 2020).

Eldstoovakerfi Reykjanesskaga eru Reykjanes, Svartsengi, Fagradalsfjall, Krysuvik og Brenni-
steinsfjoll, og liggja pau skastiga a skaganum fra vestri til austurs. Hengill er nesta kerfi til
austurs og kerfid er stundum talid med eldstodvakerfum Reykjanesskaga en pad liggur eftir
Vesturgosbeltinu sem liggur allt fra Heidinni hau og til Langjokuls. Eldstodvakerfin eru 5-15 km
breid og 30-50 km 1éng, en ekkert peirra hefur skilgreinda megineldstd. Oll syna pau mesta
framleidni par sem sprungusveimarnir pvera flekaskilin og par eru jardhitakerfi svaedanna en
kerfin hafa 61l proud hahitakerfi nema Fagradalsfjall (Kristjan Semundsson & Magnus A.
Sigurgeirsson, 2013). I 1josi pess ad gosvirkni hofst 4 Reykjanesskaga med gosi i Fagradalsfjalli
arid 2021 eftir um 800 ara langt goshlé & skaganum er tekid fram ad Fagradalsfjall hefur ymist
verid skilgreint sem sérstakt kerfi eda hluti af kerfi Krysuvikur, en i pessari umfjollun er pad talid
vera sjalfstaett kerfi.

Toluverd pekking er a virkni Reykjanesskagans sidustu 4000 ar sem bendir til pess ad par skiptis &
gosskeid sem virdast standa i nokkur hundrud ar (400-500 ar), par sem kvikutengd glidnunar-
timabil og/eda eldvirkni sem einkennist af fledigosum gengur yfir NA-SV stefnandi eld-
stodvakerfin, og hins vegar mun lengri timabil goshléa (600-800 ar) par sem jardskjalftavirkni
pverbrotabeltisins er rikjandi (sja t.d. Sigran Hreinsdottir o.fl., 2001; Kristjan Seemundsson &
Magnus A. Sigurgeirsson, 2013; Sveinbjorn Bjérnsson o.fl., 2020). Sé horft 4 pekkta virkni stakra
eldstodvakerfa & skaganum ma sja ad goshlé peirra eru mun lengri, eda ad medaltali um 1000 ar.
Svo virdist sem goslotur eda eldar gangi yfir 6ll kerfi Reykjanesskagans a svipudum tima. Sidustu
3500 arin eru visbendingar um ad virkni hefjist austan til &4 skaganum og flytjist svo vestar, p.e.

10



eldstodvakerfi Brennisteinsfjalla virdist hafa tilhneigingu til ad hefja virkni, Krysuvikur kerfid
fylgir svo i kjolfar pess, pa Svartsengi og loks Reykjanes (Kristjan Seemundsson & Haukur
Johannesson, 2006; Kristjan Seemundsson & Magnus A. Sigurgeirsson, 2015; Kristjan Seemunds-
son, o.fl. 2018). begar gos hofst 1 Fagradalsfjalli i mars 2021 sannadist enn og aftur ad pratt fyrir
ad akvedin mynstur séu sjaanleg i virkni og hegdun eldstddva eru pau langt i fra ofravikjanleg. A
sidasta gosskeidi (u.p.b. 800—1240 e kr) gaus a fjérum af fimm eldstodvakerfum Reykjanesskagans
(Mynd 1) og fluttist gosvirkni milli eldstodvakerfa med 30—150 ara millibili (Kristjan Seemundsson
& Magnus A. Sigurgeirsson, 2013). Fladigos eru einkennisgos kerfanna en gos geta einnig att sér
stad i sjo a eldstodvakerfi Reykjaness en peim gosum getur fylgt gjoskufall. A.m.k. sex slikra er
getid 4 timabilinu 1210-1240 e. Kr. (Magnus A. Sigurgeirsson, 1995).

Gos a Reykjanesskaga hafa verid flokkud i sterdarflokka eftir magni gosefna pannig ad litil gos
mynda <0,1 km?®, medalstor 0,1-0,5 km® og stor >0,5 km? (Magnus A. Sigurgeirsson & Sigmundur
Einarsson, 2019). begar Krysuvikureldar (1155-1188 e.Kr) og Reykjaneseldar (1210-1240 e.Kr)
attu sér stad myndudu stok gos innan goslotunnar annars vegar <0.1 km® af gosefnum, og hins
vegar gosgosefni 4 bilinu 0,1 til 0,5 km®. Flest hraun 4 Reykjanesskaga eru innan vid 0,2 km?, pau
steerstu 0,4-0,5 km?® og lengst hafa pau runnid um 15 km fra upptokum (Kristjan Seemundsson &
Magniis A. Sigurgeirsson, 2013).

Athugunarsveedio i Hvassahrauni er ad mestu utan skilgreindra eldstodvakerfa en nordvestur horn
svaedisins liggur nalegt eda innan nyrsta hluta Svartsengis kerfisins (Mynd 1b). Mjog litid er um
yfirbordssprungur a4 sveedinu, en i brainsskildi sudvestan vid svedid er mikid af sjaanlegum
yfirbordssprungum (Mynd 1c). bvi er mogulegt ad Hrutagjardyngja og yngri hraun hylji eldri
undirliggjandi sprungur 4 rannsoknarsveedinu. Pau hraun sem eru a svedinu eru 6ll upprunnin i
eldstodvakerfi Krysuvikur sem liggur sunnan vid athugunarsvaedid. Svedio liggur einnig utan pess
svae0is sem afmarkast af smaskjalftavirkni a flekaskilunum, en midlina peirra er talin liggja u.p.b.
VSV-ANA eftir sunnanverdum Reykjanesskaga. P4 er einnig talid ad nordur-sudur pvergengi
brotabeltis Reykjaness liggi samhverft um midlinu flekaskilanna og séu nalegt fyrirhugudu svedi
en nai ekki inn 4 pad.
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Mynd 1. Yfirlit rannsGknarsveedis. A) Island og stadsetning helstu gosbelta landsins. Gjoskudreifing

hefur verid hermd fyrir gosupptok i svortu punktunum. bad sem merkt er Reykjanes er nedansjavar
hermigosop stadsett um 1,5 km sudvestur af Reykjanesta. Raudur ferhyrningur afmarkar svedi sem
betur er skodad a mynd B. B) Stadsetning athugunarsveedisins Hvassahrauns (blar ferhyrningur) a
Reykjanesskaga og utlinur eldstédvakerfa i nagrenni sem geetu haft ahrif @ svedio med gasmengun
og/eda hraunfleedi. Raudi ferhyrningurinn afmarkar pad svaedi sem synt er @ mynd D. C) Hraun sem
myndudust a sidasta gosskeidi Reykjanesskaga sem stod fra ~800-1240. D) Athugunarsveedid
Hvassahraun (blar ferhyrningur) og hraun sem runnid hafa a sveedinu.
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3 Afmorkun verkefnis

Lagt var upp med ad skoda ahrif vegna eldgosa 4 25 km? svaedi umhverfis mogulegt flugvallar-
steedi sem talad er um sem Hvassahraun og jardskjalfta & brotabelti Reykjaness og Sudurlands.
Langtimahattumat svadis nytist vid skipulag pess og byggir a4 svidosmyndum mdogulegra atburda
ut fra upplysingum & virkni og hegdun peirra eldstodvakerfa sem geta haft ahrif. Pegar virkni fer
a0 malast 1 grennd vid svadid tekur skammtimahattumat yfir en pad byggir a4 grunni langtima-
hattumats ad vidbattum o6llum nyjustu upplysingum sem liggja fyrir hverju sinni. Skamm-
timahattumat gerir kleift ad prengja svaedi eldsuppkomu, draga tr fjolda mogulegra svidsmynda
eldgosavar og par med nytist pad vid gerd betur afmarkadrar vidbragdsaaetlunar vegna yfirvofandi
atburdar. Hraunfledi, gasmengun, gjoskufall og jardskjalftar eru allt demi um eldfjalla- og
jardskjalftava sem getur stafad ad athugunarsveedi i Hvassahrauni og langtimahattumat svaedisins
af voldum pessarar nattrvar hefur verid unnid (Mynd 2). Hraunfleedi hefur verid hermt 1t fra
eldvirkni 1 narliggjandi eldstodvakerfum, Reykjanesi-Svartsengi, Fagradalsfjalli og Krysuvik,
gasmengun hermd fra Reykjanesi-Svartsengi, Krysuvik og Brennisteinsfjollum og gjoskufall hefur
verid hermt fra stokum gosopum innan eldstodvakerfa Reykjaness, Heklu, Kotlu, Sneafellsjokuls
og Orafajokuls. Ahrif jardskjalfta hafa verid metin fyrir svdid i formi nys hattumats vegna
jaroskjalfta & pverbrotabelti Reykjaness og Sudurlands. Ekki er tekio tillit til flodbylgna,
skotbomba, eldinga eda annarra patta sem rekja ma til eldgosa 4 svaedinu eda annars stadar.
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Mynd 2. Yfirlit eldfjallavar sem talin er geta haft ahrif a mogulegt flugvallarsteedi i Hvassahrauni.

Likanhermanir hafa verid gerdar fyrir skyggd eldstédvakerfi innan hverrar vdtegundar
(gjoskufall, gasmengun, jardskjalftar og hraunfledi) og pau kerfi sem vitad er ad hafi haft ahrif
a eda i grennd vio sveedio eru feitletrud. Onnur kerfi sem geetu haft ahrif en hafa ekki verio skooud

meod likanhermunum eru tilgreind.
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Framsetning nidurstadna i pessari skyrslu er mismunandi eftir 6likri stodu pekkingar & peirri
nattiruva sem um reedir. Par hefur mikil ahrif tidni peirra atburda og sa timaskali sem um radir.
bPannig er mikill munur & tioni eldgosavar & Reykjanesi og sterkra jardskjalfta & brotabelti
Suodvesturlands. Jardeldar 4 Reykjanesskaga eru afar sjaldgefir og 6vissa hvers lidar 1 peirri
atburdaras (ef gos verdur, hvar verour pad, hversu stort, hversu langt, ahrif landslags, vedurs,
o0.s.frv.) sem parf til pess ad tiltekin ahrif verdi 4 tilteknum stad er talin vera pad mikil (sja t.d.
Kristjan Semundsson og Haukur Johannesson, 2006) ad draga ma i efa areidanleika reikningslegs
mats 4 slikum nattaruvarlikindum. Af peim sdkum eru nidurstddur hettumats m.t.t. ahrifa
hraunflaedis, gjoskufalls og gasmengunar i pessari skyrslu settar fram i formi sviosmynda sem
byggodar eru 4 forsendum sem motast af igrundudu mati 4 afstedum mun & pvi hversu liklegar eda
oliklegar par eru. Hvad jardskjalftava vardar pa eru jardskjalftar & brotabeltinu af peirri staerd sem
hefur ahrif 4 innvidi mun algengari en eldgos (sja Kristjan Jonasson o.fl., 2021). Sett hefur verid
fram sprungulikan af brotabeltinu par sem stardir, stadsetningar og jardskjalftavirkni sprungna
eru hermdar og eru 1 samraemi vio skjalftaskra svaedisins (Bayat o.fl., 2022a,b). Steerdir og dvissa
a yfirboroshreyfingum jardskjalfta, sér i lagi fjarri upptokunum, eru tiltélulega vel akvardadar (t.d.,
Kowsari o.fl., 2020; Rahpeyma o.fl., 2023). Af peim sokum er sett fram reikningslegt mat a
skjalftavarlikindum &samt 6vissu.

A0 lokum skal tekid fram ad forsendur i pessari skyrslu eru byggdar 4 st6du pekkingar 4dur en
eldvirkni gerdi vart vid sig 4 ny & Reykjanesskaga og gosin i Fagradalsfjalli arid 2021 og 2022 attu
sér stad. ber forsendur gera rad fyrir pvi ad afar langur timi (600-800 ar) 1idi 4 milli tiltdlulega
styttri (400500 ar) timabila eldvirkni 4 Reykjanesskaga. A milli timabila eldvirkni er jardskjalfta-
virkni 4 brotabeltinu radandi.

3.1 Staosetning eldvirkni

An pekktra gosupptaka er erfitt ad skilgreina ad og fra hvada svadum vé stafar, en eitt pad
floknasta vid gerd langtimahattumats er einmitt ad spa fyrir um stadsetningu gosupptaka. begar
atburdur fer i gang geta rauntimagogn ur eftirlitskerfi eldstddva prengt upptakasvaedi. Vid
utreikning 4 likum 4 opnun gosopa eda gosupptokum var MatHaz kédinn (Bertini o.fl., 2019)
notadur og studst var vid jardfraedigogn af kortavefsja ISOR (https://www.isor.is/jardfraedikort-
kortavefsja).

Jardfreedimenjar voru flokkadar i gossprungur og giga, hdggunarsprungur og jardhitasvaedi og
hver flokkur fékk akvedid vaegi i samremi vid mikilveegi peirra pegar kemur ad upptokum
eldgosa (Tafla 1) an pess b6 ad gefa aldri vaegi. Likur & opnun gosopa voru metnar fyrir allan
Reykjanesskagann vestan Hengils, ut fra pekktum yfirbordsgdgnum, en goégn fra eld-
stodvakerfum Reykjaness-Svartsengis, Fagradalsfjalls, Krysuvikur og Brennisteinsfjalla voru
notud til ad fa heildsteeda mynd af skaganum (Mynd 3).
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Tafla 1. Veegi flokka sem notad var vid likindautreikning d stadsetningu framtidargosopa med
MatHaz kédanum. Veegi sem hér er notad byggir a sérfreedimati sem sett var fram [ meistara-
ritgerd Poru Bjargar Andrésdottur (2018) en po an veegis aldurs giga og gossprungna.

Flokkur Veagi (%)
Gossprungur og gigar 66
Hoggunarsprungur (NA-SV stefna) 17
Jardhitasveedi 14
Hoggunarsprungur (N-S stefna) 2

Adrar sprungur 1

Summa 100

Likanutreikningar syna ad mestar likur eru 4 ad gosop opnist sunnan til 4 Reykjanesskaganum
enda eru 611 pekkt gosop peim megin 4 skaganum. 1 raun veeri haegt ad draga linu eftir endilongum
skaganum sem fylgir i meginatridum nordurmdrkum fjallgardanna sem adskilur svaedi pekktra
gosopa og pess sem hefur engin sjaanleg gosop. Sé horft 4 stadsetningu athugunarsvadisins ma
feera rok fyrir pvi ad mjog litlar og jathvel hverfandi likur séu & ad par opnist gosop (grant og gratt
a4 Mynd 3) enda er pad stadsett nordan megin 4 skaganum par sem engin pekkt gosop eru stadsett.
Engu ad sidur eru innan vid 2 km fra utmorkum athugunarsvedisins ad liklegum gosupptaka-
svaedum (dokkbrint & Mynd 3) innan eldstodvakerfis Krysuvikur og innan vid 5 km ad
Trolladyngju sem er talin vera liklegt gosupptakasvaedi. Adur hefur verid metid hvar 4 Reykjanes-
skaga liklegast er ad eldur komi upp i framtidinni (Armann Hoskuldsson o.fl., 2018a). bar sést ad
liklegir eldsuppkomustadir eru afmarkadir innan skilgreindra og Hvassahraunssva0id er talid
oliklegt eldsuppkomusvaeoi.

3.2 Staodsetningar jaroskjalfta

Jardfraedi Reykjaness er best pekkt fyrir pau eldstodvakerfi og tilheyrandi sprungusveima peirra
sem liggja fra sudvestri til nordausturs. Reykjanesskagi er afar virkt jardskjalftasveedi eins og
Mynd 4 gefur til kynna par sem dreifing maldra jardskjalfta 4 brotabeltum Sudurlands og
Reykjaness er synd. JarOskjalftamidjur smaskjalfta sem maldir voru & arunum 1991-2013
(Panzera o.fl., 2016) eru syndar sem grair punktar sem sums stadar liggja pad pétt ad peir mynda
samfelld gra svedi. Litudu hringirnir eru jardskjalftamidjur sterri jardskjalfta 4 arunum 1901—
2019 (Jardskjalftaskra fslands og nordurhluta Mid-Atlantshafshryggjarins, ICEL-NMAR; Kristjan
Jonasson o.fl., 2021). Myndin synir einnig afstoou virkninnar til helstu péttbyliskjarna a Sud-
vesturlandi, sem og skiptingu brotabeltisins i sex svadi, en i gréfum atridum er gerdur greinar-
munur a vestari, mid og eystri hluta brota- og glidnunarbeltis Reykjaness (W, C og E-RPOR;
Reykjanes Peninsula Oblique Rift zone) og vestari og eystri hluta brotabeltis Sudurlands (W og
E-SISZ; South Iceland Seismic Zone). Par 4 milli er pripunktur Reykjaness, Vesturgosbeltisins og
Sudurlandsbrotabeltisins, kenndur vid Hengil (HTJ; Hengill Triple Junction).

Jardskjalftavirkni & Reykjanesi ma skipta i tvo grunnflokka: Jardskjalftar sem eiga sér stad a
sudvestur-nordaustur siggengissprungum tengdir eldvirkni og kvikuhreyfingum, og jardskjalftar a
nordur-sudur pvergengjum brotabeltisins. Sannfaerandi rok hafa verio sett fram 4 undanfornum
arum fyrir pvi ad hid vel pekkta pverbrotabelti Sudurlands sem einkennist af ,,bokahillutektonik®,
p.e.a.s stuttum og 160réttum pvergengjum sem liggja nordur-sudur og eru samsida fra austri
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Mynd 3. Myndreen framsetning a afstedum reikningslegum likum a gosupptokum umhverfis
athugunarsveedio (blar ferningur) skv. MatHaz kodanum. bekktar gossprungur hafa mest veegi
matinu en yngir gosefni geta hulid eldri gosop og pvi er langt i frd utiloka ad gosupptok verdi
utan liklegustu sveda. Mestar afstedar likur eru syndar med dokkbrunum lit (efstu 33%
likindadreifingar), pa ljosbrunn (bilid fra efstu 33% niour i 50% likindadreifingarinnar), greenn
(nedstu 50% likindadreifingar) og forsendan ad engar eda hverfandi likur séu a opnun gosopa
eru syndar med graum sveedum (MatHaz model gefur engar likur). Litil mynd i vinstra horni synir
samsvarandi likur a 6llum Reykjanesskaganum.

til vesturs, sé i raun samfellt vestur af laglendi Sudurlands og ut allan Reykjanesskagann (Pall
Einarsson, 2014; Pall Einarsson o.fl., 2020; Steigerwald o.fl., 2020). Af peirri astedu er jard-
skjalftavirkni sterra sveedis en Reykjaness synd & Mynd 4, sem synir einnig af sému astaodu yfir-
bordskortlagningar pvergengja (Pall Einarsson o.1l., 2020; Steigerwald o.fl., 2020), ofanvérp pver-
gengissprungna skv. afstaeori kortlagningu a jardskjalftahrinum (Sigurlaug Hjaltadéttir, 2009), og
deetlad umfang og stadsetningar storra Sudurlandsskjalfta fra 1706 (Roth, 2004). b4 sidastnefndu
ma pekkja & myndinni Gt fra beinum og 16ngum linum sem liggja fra sudri til nordurs og takna
groft mat a stadsetningum og lengdum jardskjalftasprungna Sudurlandsskjalfta. Myndin gefur
pannig til kynna a0 jardskjalftavirkni og sprungumyndum & brotabeltinu virdist vera afmorkud vid
pau svadi sem dreifing smaskjalfta og stadsetningar jardskjalftasprungna syna.
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Mynd 4. Afstada mogulegs flugvallarstedis 1 Hvassahrauni og helstu péttbyliskjarna a
Sudvesturlandi til pekktrar jardskjalftavirkni og stadsetninga jardskjalftasprungna a brotabelti
Sudurlands og Reykjaness. Smdskjdlftaskra daranna 1991-2013 er synd med dokkgraum
punktum sem stundum mynda samfelld grda svedi, ICEL-NMAR jardskjdalftaskra helstu
jardskjalfta fra 1901-2019 er synd med litudum hringjum (gulir, greenir, appelsinugulir) og
helstu péttbyliskjarnar eru syndir med ljosgraum skifum. Steerd hringjanna gefur til kynna
afstedan steeroarmun pess sem synt er. Stadsetningar brotabeltissprungna helstu jardskjalfta
eru syndar med heildregnum svértum linum. RPOR: Reykjanes Peninsula Oblique Rif, SISZ:
South Iceland Seismic Zone. Sja texta vardandi merkingu skammstafana sem tilgreina
sveedaskiptingu brotabeltisins.

bad er vel pekkt ad jardskjalftar 4 siggengissprungum verda ekki eins storir og peir geta ordid 4
pvergengjum. Ad auki er lagmarksstard jardskjalfta sem notud er i formlegu mati & jardskjalfta-
va jafnan skilgreind i kringum vagissterd (M,,) 4.5-5. betta staerdarbil er svipad sterkustu jard-
skjalftum sem gera ma rad fyrir ad geti ordid 4 siggengissprungum a gosbeltunum. bvi er jost
a0 4 sioustu 6ldum hafa jardskjalftar 4 brotabeltinu att yfirgnaefandi patt i ad losa spennu vegna
plotuhreyfinga 4 rekbeltunum sitt hvoru megin vid brotabeltin (Pall Einarsson, 2008, 2014;
Steigerwald o.fl., 2020; Pall Einarsson o.fl., 2020) en landrek & Miod-Atlantshafshryggnum er
talid vera stodugt { tima og er u.p.b. 19 mm 4 ari i stefnu VNV-ASA (Sigrin Hreinsdottir o.1l.,
2001). bvi ma gera rad fyrir pvi ad jardskjalftava stafi einkum, og nar einvordungu, fra
jardskjalftum & pvergengjum brotabeltisins. Gert er rdd fyrir peirri forsendu i greiningu
skjalftavarlikinda fyrir Hvassahraun. b6 skal tekid fram ad faerslur 4 siggengjum sprungusveima
eldstoovakerfa geta ordid i glidnunaratburdum a eldvirkum timabilum vegna kvikuinnskota.
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4 Hraun

4.1 Hraunva og pekkt hraun a rannséknarsvadinu

Ahztta af voldum hraunrennslis er sjaldnast mikil m.t.t. mannslifa en er ad sama skapi mikil fyrir
alla innvidi sem eru stadsettir 4 ahrifasvaedi hrauns. Hraun geta valdid gjoreydingu, lokad vegum,
valdid skemmdum & rafmagnsstaurum og sliti 4 linum. Renni hraun ad innvidum (eda yfir pa)
getur pad valdid miklu tjoni en hraunvain er mismikil eftir stadsetningum. Hraungosum fylgir
téluverd gasmengun (t.d. SOz, CO2, CO, H)S).

Athugunarsvedid i Hvassahrauni er byggt upp af hraunum likt og Reykjanesskaginn allur og 61l
eru pau upprunnin 4 sprungusveimum eldstodvakerfis Krysuvikur (Tafla 2). Elsta sjaanlega
hraunid og pad sem pekur mestan hluta svedisins er Hratagjardyngja (Mynd 1). Aldur dyngju-
hraunsins hefur verid metinn meiri en 7000 ara og rimmal pess um 3,2 km? (Kristjon Seemundsson
& Magnus A. Sigurgeirsson, 2013). Geldingahraun, 68ru nafni Eldra Afstapahraun, liggur ofan 4
hrauni Hratagjardyngju. Pad er talid um 5000 &ra gamalt og er ad likindum ad mestu hulid af badi
Taglahrauni (~4000) og Afstapahrauni, en hluti pess sést austan megin vid Afstapahraun.
Afstapahraun er um 2000 &ra gamalt og samanstendur af Dyngnahrauni, Skolahrauni, Katlahrauni,
Leggjabrjotshrauni og Skollahrauni og naer til sjavar badi nordan og sunnan megin a Reykjanes-
skaga en mesta hraunrennsli til nordurs hefur verid ar 2-3 nyrstu gigunum. Oll hraunin sem hér
hafa verid nefnd og fleda til nordurs virdast hafa fylgt legd 4 motum dyngjuhraunanna ar
brainsskildi og Hratagjardyngju.

Sveitafélaginu Vogum hefur verid skipt upp i hattusvaedi eftir nidurstodum hraunhermana fra
voldum sveedum (Armann Hoskuldsson o.11., 2022). Athugunarsvaedid i Hvassahrauni lendir innan
Voga og innan pess eru 6ll haettusvaedin fimm sem skilgreind eru en samkvamt nidurstooum er
sudurhluti svadisins og sa vestasti lenda innan haettusveeda 4 og 5 (Armann Hoskuldsson o.fl.,
2022).

Tafla 2. Yfirlit hrauna sem eru innan athugunarsveedis [ Hvassahrauni, metinn aldur, flatarmadl,
rummdl, pykkt og rennslislengd peirra.

- 5 Ec |Ea | & |2y 48
Hraun/dyngja 5 § g E g % E E}D § E)
Afstapahraun ~2000 22 0,44 20 ~10-12 1,2
Taglahraun ~4000 0,5 0,05 10 ~6 1
Geldingahraun/Eldra Afstapahraun ~5000 12 0,24 20 ~6-8 1
Hruatagjardyngja >7000 80 3,2 40 ~12 3

1: Kristjan Szemundsson & Magnus A. Sigurgeirsson 2015; 2: Jon Jonsson 1978; 3: Kristjan Semundsson & Magniis A.
Sigurgeirsson, 2013.
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4.2 Forsendur og adferdir likanhermana

Vid utreikning a likum & opnun gosopa var likanid MatHaz (Bertini o.fl., 2019) notad (sja kafla
3.1). Ahugasomum er bent 4 ad kynna sér likanid frekar i grein Bertin o.fl. (2019) par sem kodinn
er birtur og virkni hans vandlega utskyrd skref fyrir skref. Nidurstoour mats & likum 4 opnun
gosopa voru notadar til ad afmarka upptakasvadi hraunhermana. Hraunhermanir voru sidan gerdar
fra neti hermigosupptaka (Mynd 5) med 500 m millibili dreift um svadi par sem MatHaz likanio
gaf einhverjar likur & opnun gosopa (graent, ljosbrunt og brant 4 Mynd 3). Auk pess voru hermanir
ur 60rum verkefnum notadar a4 peim svadum par sem hverfandi likur eru 4 ad gosop opnist
samkvaemt MatHaz nidurstodum (gratt & Mynd 3). Paer hermanir voru gerdar fra strjalla neti
hermigosupptaka eda med 1 km millibili fyrir litil gos og medalstér med stutta rennslislengd.

Hraunhermunarlikanid MrLaval.oba (de‘Michieli Vitturi & Tarquini, 2018) var notad til ad herma
hraunflaedi med pad fyrir augum ad meta hvada svadi innan athugunarsveadisins eru likleg til ad
verda fyrir hrauni ef hraungos hefst 1 nagrenni pess. Likanid hermir utbreidslu hrauna ad teknu
tilliti til peirra breytinga sem verda a landslagi vid hraunrennsli og er pvi vel til fallid ad herma
hraunfldi 4 aflidandi landi eins og 4 Reykjanesskaga. Litil gos (0,02 km®) voru hermd fra peim
hermigosopum sem eru i innan vid 5 km fjarleego fra itmorkum athugunarsvaedis, medalstor gos
med stutta rennslislengd (0,3 km?® og liklega rennslislengd um 5 km) i innan vid 7 km fjarlegd fra
itmorkum og medalstér gos med langa rennslislengd (0,3 km?® og likleg rennslislengd um 10 km)
voru hermd fra hermigosopum sem eru i innan vid 12 km fjarleegd fra itmorkum athugunarsvedis
(Mynd 5, Tafla 3).

Tafla 3. Yfirlit sviosmynda sem hermdar voru med hraunhermunarlikaninu MrLavaLoba.

Litio gos Meadalstort gos — Meadalstort gos — langt
stutt
Fyrirmynd [llahraun Arnarseturshraun Ar%f;:{ﬁﬁ?;ﬁin(&?3)’
Rummal (km?) 0,02 0,3 0,3
Rennslislengd (km) ~5 ~10
Net hermigosopa (moskvasterd i
km) med einhverjar MatHaz likur & 0.5 0.5 0.5

opnun gosopa (grant, ljésbrunt og
bran Mynd 3)

Net hermigosopa (moskvasterd i
km) med hverfandi MatHaz likur & 1 1 Ekki hermt
opnun gosopa (gratt Mynd 3)

Fjoldi hermigosopa innan 0,5 km

N 371 619 1329
moskvasterdar nets

Mesta fjarlegd hermigosopa ad
utmorkum athugunarsvaedis (km)
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Stadsetning gosopa i hermunum
Gosop - béttleiki 1 x 1 km
Gosop - béttleiki 500 x 500 m

Likur a gosupptokum

|:| Mestu likur
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]

:l Minnstu likur Yj

Litid gos
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Medalstort gos, stutt rennslislengd Medalstort gos, 16ng rennslislengd

Mynd 5. Net hermigosupptaka hraungosa sem hermd eru fra hverri svidsmynd, liti0 gos,
medalstort gos med stuttri rennslislengd og medalstort gos med langri rennslislengd (sjd Tafla
3). 500 m net hermiupptaka er synt med raudum punktum og fylgir peim svedum par sem
nidurstodur MatHaz kédans gefa likur a opnun gosopa (brunn, ljésbrunn og greenn litur @ Mynd
3). Hermanir fra 1 km neti hermigosupptaka (svartir punktar) ur 60rum verkefnum voru notadar
a peim svedum sem nidurstéour MatHaz kéoans gefa engar eda hverfandi likur a opnun gosopa
en slikar hermanir voru ekki gerdar fyrir medalstor gos med langa rennslislengd.

4.3 Afmorkun gosupptaka sem geetu veitt hrauni inn a athugunarsvaoi

Nidurstodur hraunhermana (Tafla 3) voru notadar til ad afmarka upptakasvaedi sem veita hrauni
inn & athugunarsva0id umhverfis mogulegt flugvallarstaedi i Hvassahrauni (Mynd 6). Til ad
gosupptok lentu innan afmorkunar var naegilegt ad orlitill hluti hermds hraunfledis kaeemist inn &
athugunarsvadid. Afmorkun gosopa var annars vegar gerd fyrir litil gos (0,02 km?; fin raud lina
Mynd 6) og hins vegar fyrir medalstér gos (0,3 km?; breid raud lina Mynd 6) en svadisafmérkun
medalstorra gosa byggir 4 nidurstooum baedi hermana med stutta og langa rennslislengd (sbr. Tafla
3). Med 60rum ordum pa afmarka raudu linurnar & Mynd 6 svedi padan sem gosupptok geta veitt
hrauni inn & athugunarsvaedin skv. nidurstdoum hraunhermana.

A Mynd 6 sést ad nidurstddur hermana litilla gosa (0,02 km?) benda til ad gosupptok i yfir ~2 km
fjarleegd fra sudur morkum athugunarsvaedis koma hrauni ekki inn 4 athugunarsvedid. Adeins litill
hluti afmarkada sveaedisins sunnan vid athugunarsvadio er talinn liklegur til gosupptaka (synt me0d
branum lit a Mynd 3 og Mynd 6). Meginhalli landslags a svaedinu er til nordnordvesturs sem veldur
pvi ad hraun med gosupptok austan og vestan vid athugunarsvaedid renna frekar medfram
athugunarsveadinu en inn a4 pad. betta skyrir hvers vegna mun styttra er ad utmorkum svedisins
sem afmarkar moguleg gosupptdk austan, vestan og nordan vid athugunarsvedid en sunnan pess.
A pessum svaedum eru einnig minni likur 4 gosupptokum (sja Mynd 3).
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Mynd 6. Landfreedileg afmorkun gosupptaka (raudar linur) padan sem hraun geta fleett inn a
athugunarsveedio i Hvassahrauni. Raud breid lina afmarkar hermiupptok medalstorra hrauna
(0,3 km®) med beedi stutta og langa rennslislengd (~5 og 10 km) sem geta veitt hrauni inn
athugunarsveedi og raud mjé lina afimarkar d sama hatt hermiupptok litilla hrauna (0,02 km®).
Grar, greenn, ljosbrunn og brunn litur taknar auknar likur a gosupptokum par sem brunn synir
mestar likur og grar hverfandi likur (sbr. Mynd 3). Liklegast er ad hraun med upptok innan
eldstoovakerfis Krysuvikur hafi dhrif a athugunarsveedio.

Nidurstodur hermana medalstorra hrauna og svadisafmorkun gosupptaka sem hafa ahrif a
athugunarsvedi i Hvassahrauni syna ad gosop upp i u.p.b. 8 km fjarleegd fra utmdrkum sudurhluta
athugunarsvedis geta myndad hraun sem rennur inn 4 svadid (Mynd 6). Toluverdur hluti peirra
gosupptaka sem afmarkast & pennan hatt eru innan svedisins sudur og sudsudaustan vid
athugunarsve0i0 sem synir mestar likur 4 gosupptokum (dokkbrunt svaedi 8 Mynd 3, Mynd 6).
Meginhalli landslags hefur soému ahrif & medalstor hraun og pau litlu og pvi er 4 sama hatt styttra
fra athugunarsveedinu ad utmorkum svadisafmorkunar gosupptaka medalstorra gosa vestan,
austan og nordan athugunarsvaedisins en sunnan pess. Nordaustur hluti svedisafmorkunar er
dregin med brotinni linu par sem hermanir medalstorra gosa med langa rennslislengd voru ekki
framkveemdar fr4 1 km neti hermigosopa (Tafla 3, Mynd 5).

Til gloggvunar synir Mynd 7 nidurstddu stakrar hermunar MrLavaloba likansins 4 medalstoru
gosi (0,3 km®*) med stutta rennslislengd (~5 km) med upptdk innan liklegs upptakasvadis
(dokkbruna svadid 4 Mynd 3) 4 eldstodvakerfi Krysuvikur. Eftir pvi sem litur er lj6sari eru minni
likur & ad hraun renni um svadid midad vid per upptakaforsendur sem notadar eru (Tafla 3).
Nidurstdour pessarar hermunar syna ad i pessu staka tilfelli er sudaustur horn athugunarsvaedisins
i mestri haettu af pvi ad veroda fyrir hraunfledi.
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Mynd 7. Stok sviosmynd hermds medalstors goss (0,3 km’) med stutta rennslislengd (5 km, sja
texta). Upptok svidsmyndar eru milli Einihlida og Markhelluhols (svartur og hvitur hringur),
innan eldstédvakerfis Krysuvikur a sveedi par sem gosupptok eru likleg skv. nidurst6dum MatHaz
likansins (brunn litur a Mynd 3 og Mynd 6). Dekksti litur synir hvar mestar likur eru a ad hraun
renni fra pessum upptokum, ljosari litur taknar minni likur.

4.4 Niourstoour hraunhermana

Med bvi ad setja saman allar hermanir fra neti hermiupptaka hraunfleedis ma sja hvada svadi eru
likleg til ad verda fyrir hraunflaedi. Mismunandi svidsmyndir voru hermdar (Tafla 3) og hermi-
gosop sem komu hrauni inn & athugunarsvadid voru afmorkud (Mynd 6). Innan afmoérkudu
svedanna var i framhaldi einungis unnid med hermanir fré liklegum gosupptokum skv. Mynd 3
(b.e. unnid med dokkbrunt sveedi sem afmarkast med raudum linum & Mynd 6) en utlinur hraun-
hermana fré liklegasta gosupptakasvaedinu eru synar & Mynd 8 auk pess sem likur 4 hraunfledi
innan sveedisins eru gefnar. Eftirfarandi umrada 4 einungis vid nidurstodur hraunhermana med
gosupptok innan pessa afmarkada svadis.

Midad vid ofangefnar forsendur ma sja ad athugunarsvadiod i Hvassahrauni er ekki utsett fyrir
hraunfladi litilla gosa (0,02 km?; Mynd 8a) en sudaustur horn svadisins er po berskjaldad. Vid
somu skodun medalstorra gosa med stutta rennslislengd (0,3 km*; Mynd 8b) sést ad sudur hluti
athugunarsveedisins er liklegastur til ad verda fyrir hraunfleedi en nordurhlutinn helst hraunlaus.
Medalstort gos med langa rennslislengd (Mynd 8v) er su svidsmynd sem hefur mesta land-
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freedilega dreifingu samkvemt hermunum. Allt athugunarsveedid getur ordid fyrir sliku hrauni en
mestar likur eru &4 a0 hraun renni um sudurhlutann og midju svadisins. bPar sem sama rammal er
hermt i medalstéru gosunum verda hermd hraun med stutta rennslislengd pykkari en pau sem
hermd eru med langa rennslislengd og pau fara pvi fyrr ad byggja upp eigid landslag sem stjornar
rennsli peirra. Hermdu hraunin med langri rennslislengd fylgja pvi upphafslandslagi lengur sem
skyrir mestar likur & hraunflaedi inn i leegstu svaedi athugunarsvaedisins. Midad vid pau hraun sem
pekkt eru & Reykjanesskaganum eru liklegustu svidsmyndirnar taldar vera litid til medalstort gos
med stutta rennslislengd.

Hversu viotaek ahrif hraun hefur stjornast af steerd pess. Samkvaemt nidurstodum hraunhermana
getur mogulegt flugvallarstaedi i Hvassahrauni lent undir hrauni (Mynd 8). Einungis ~2 km eru fra
sudurhluta athugunarsvedisins ad svedi innan eldstddvakerfis Krysuvikur sem fellur innan efstu
33% likindadreifingar m.t.t. gosupptaka (dokkbrun svaedi 4 Mynd 3). Eigi gos sér stad a pessu
svedi benda nidurstddur til pess ad liklegt sé ad hluti athugunarsvaedisins verdi fyrir hrauni, en
hve stor hluti pess stjornast af endanlegri staerd og rennslislengd hrauns. Oliklegt er ad hraun
renni yfir Reykjanesbrautina 4 pessu svadi en pad er p6 ekki utilokad. I gosi i Fagradalsfjalli 4rid
2021 voru gerdar tilraunir med hraunvarnargarda sem motvegisadgerdir og lesa ma um per
tilraunir { minnisbl6dum vinnuhops um varnir mikilvaegra innvida (Déra Hjalmarsdottir, 2022; og
minnisblod).
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Mynd 8. Utlinur allra hraunhermana sem veita hrauni inn d athugunarsvedi { Hvassahrauni
0og hafa gosupptok innan liklegs upptakasvedis (p.e. hermanir fra dokkbrunu svedi sem
afmarkast med raudum linum a Mynd 6). Litur taknar likur a hraunfledi innan svedis, sja
litaskala vinstra megin vid myndir. A) Litid gos (0,02 km’. B) Medalstort gos med stutta
rennslislengd (0,3 km®, 5 km). C) Medalstért gos med stutta rennslislengd (0,3 km?®, 10 km). Vert
er ad arétta ad utlinur syna utlinur fjolda hraunhermana (sja Toflu 3) en takna G engan hatt hraun
sem myndast i stéku gosi.
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5 Jaroskjalftar

5.1 Jaroskjalftava og valikindi

Jardskjélftava 4 Islandi er haest 4 pverbrotabeltum landsins pvi par verda starstu jardskjalftarnir
eins og sogulegar heimildir, melingar og rannsdknir vitna um. Par sem jardskjalftava og innvidir
natima samfélags fara saman myndast dhaetta vegna jardskjalfta sem draga parf ur eftir mark-
vissum og kerfisbundnum leidum. Grundvallandi adferd i pvi sambandi er jardskjalftahonnun
mannvirkja samkvamt byggingarstodlum og er Eurocode 8 Evropustadallinn i gildi fyrir fsland.
Beiting hans 4 slandi byggir 4 bjodarskjali Islands fyrir hénnunarstadalinn (en: Icelandic National
Annex to Eurocode 8). Pjodarskjalid er skjalftavarlikindakort (en: probabilistic seismic hazard
map) fyrir Island og tilgreinir likur 4 pvi ad larétt hrédun yfirbords jardar i jardskjalfta fari yfir
akve0id gildi & 50 ara timabili. Pjodarskjalid var fyrst gefid ut arid 2002 pegar stadallinn tok gildi
og endurskodad eftir jardskjalftann i Olfusi 2008 (Stadlarad fslands, 2002; 2009).

bekking 4 peim pattum sem liggja til grundvallar greiningu skjalftavarlikinda hefur aukist
gridarlega 4 sidustu arum. bessir pettir eru megindleg framsetning 4 stadsetningum peirra jard-
skjalftasprungna sem hafa mest ahrif 4 vélikindin, jardskjalftavirkni peirra og ny likén fyrir dvinun
jardskjalftahreyfinga med fjarleegd at fra tiltekinni jardskjalftastzerd. I pessum kafla verdur farid
yfir stodu pekkingar, auk pess sem nyjar nidurstodur og likon verda kynnt i talsvert meiri
smaatridum en almennt er gert. Hin nyju likon verda i framhaldinu 16g0 til grundvallar nyju mati
a skjalftavarlikindum (en: probabilistic seismic hazard assessment) fyrir mogulegt flugvallarstadi
i Hvassahrauni

5.2 Jaroskjalftasprungulikan

Dreifing meldra jardskjalfta & brotabeltum Sudurlands og Reykjaness asamt stadsetningum og
umfangi jardskjalftasprungna er synd 4 Mynd 4. Fra vestri til austurs virdist virkni afmarka svae0i
sem er tiltolulega mjoétt (i nordur-sudur stefnu) vestast & Reykjanesi en breikkar til austurs og er
breidast austast 4 laglendi Sudurlands. Heimildir um sdgulega jardskjalfta og jardskjalftaskrar syna
ad jarOskjalftar verda steerstir austast 4 brotabelti Sudurlands og hafa tilhneigingu til ad vera minni
eftir pvi sem vestar dregur (Ingi b. Bjarnason o.fl., 1993; Ambraseys & Sigbjornsson, 2000; Bellou
o.fl., 2005; Panzera o.fl., 2016; Kristjan Jonasson o0.fl., 2021). bad er i samraemi vid kortlagdar og
aaetladar sprungulengdir sem syndar eru 4 Mynd 4. Ut fr4 pvi er brotabeltinu hér skipti { sveedi eftir
hamarkssteeroum jardskjalfta og hamarksbreidd jardskjalftasprungna a pvergengjum (Mynd 4,
Tafla 4) (Bayat o.1l., 2022a,b).

Tafla 4. Grof skipting brotabeltis Sudurlands (SISZ) og Reykjaness (RPOR) eftir hamarksdypt
Jjardskjalfta Wiayx) 0g hamarks jardskjalftasteerda (My,). Sveedaskiptingin er synd a Mynd 4 og
utskyroar i texta hja mynd.

Svaedi W-RPOR  C-RPOR  E-RPOR HTJ W-SISZ  E-SISZ
My max ~5.5 ~6 ~6.5 ~6.5 ~6.7 ~7
Winax (km) ~5 ~6 ~9 ~9 ~11 ~15
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Mynd 9. Sex demi um raungerdar slembistadsetningar steerstu pvergengja a brotabeltum
Sudurlands og Reykjaness samkveemt nyju priviou likani af pvergengjakerfi brotabeltanna (Bayat
ofl., 2022a,b). Mismunandi forsendur valda mun a slembistadsetningunum sem eru syndar.
Vinstra megin er gert rad fyrir skorpum skilum i hamarkssteroum jardskjalfta og par med
sprungulengda a milli sveeda, hegra megin er gert vad fyrir aflidandi breytingum i hamarks-
steerdum eftir beltinu. Efst eru slembistadsetningar skilgreindar med 3 km bili a milli
hermisprungna, [ midjunni er bil a milli sprungna had slembivali a bilinu 1-5 km, og nedst er
svipad slembival gert par sem minnsta mégulega bili a milli sprungna er 2 km, og mesta bil vex
fra 3-8 km stéougt fra vestri til austurs.

br6ad hefur verid nytt likan af pvergengjum brotabeltis Sudurlands og Reykjaness sem leyfir
ofangreindan breytileika & hamarks jardskjalftasteerd eftir stadsetningu innan brotabeltisins
(Benedikt Halldorsson o.fl., 2022; Bayat o.fl., 2022a,b). Likanid er hér notad til pess ad herma
stadsetningar jardskjalftasprungna & brotabeltinu og synir Mynd 9 slembiurtok slikra stadsetninga
ut fra mismunandi forsendum um skil 4 milli svaeeda og fjarleegdir & milli sprungna (d). Sérhvert
urtak hefur pa eiginleika likansins sem ad ofan hafa verio tiundadir og er ekkert peirra talio vera
liklegra en annad.

5.3 Jaroskjalftavirknilikan

Jardskjalftavirkni svaedis er jafnan reiknud ut fra sdgulegri jardskjalftaskra, eins og venjan er {
hefdbundnu mati 4 skjalftavarlikindum, pratt fyrir paer dvissur og takmarkanir sem slikar jard-
skjalftaskrar geta haft (Kramer, 1996; McGuire, 2004; Baker o.1l., 2021). Ut fra jaroskjalftaskranni
er reiknud ut tioni jardskjalfta sterri en dkvedin sterd sem fall af jardskjalftasterod. Slikt likan er
jafnan nefnt Gutenberg-Richter (GR) likan og er pad synt 4 Mynd 10 fyrir prjar jardskjalftaskrar
fyrir Sudvesturland. Um er ad reeda nyju ICEL-NMAR skjalftaskrana frd 1901-2019 (blair hringir;
Kristjan Jonasson o.1l., 2021), jaroskjalftaskra fra 1900-1995 (AS00, raudir ferningar; Ambraseys
& Sigbjornsson, 2000) og jardskjalftaskra fra 1706 til 2006 (ESHM13, grenir tiglar; Griinthal
o.fl., 2013; Stucchi o.fl., 2013) sem notud var i samraemdu evropsku mati & skjalftavarlikindum.
bessar jardskjalftaskrar gefa til kynna svipada jardskjalftavirkni svaedisins i heild en gefa mun
oskyrari mynd sé horft til einstakra sveeda innan pverbrotabeltisins.
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Mynd 10. Jardskjalftavirkniferlar, oft kenndir vio Gutenberg-Richter, sem syna arlega tioni
jardskjalfta a Sudvesturlandi steerri en jardskjalftasterd M,,. Heildarjardskjalftavirkni
brotabeltisins ut fra premur sogulegum jardskjalftaskram er synd: ICEL-NMAR (blair hringir),
skjalftaskra sem la til grundvallar Evrépumatinu 2013 (ESHMI3, greenir tiglar), og fyrri
skjalftaskra (AS00, raudir ferningar), sja heimildir i texta. Jardskjalftavirkni hvers sveedis
brotabeltisins (Mynd 4, Tafla 4) ut fra hinu nyja sprungulikani er synd med brotalinum og taknum.
Heildarjardskjalftavirkni brotabeltisins ut fra hinu nyja sprungulikani er synd sem svort
heildregin lina (midgildi) og er reiknadur breytileiki gildisins taknadur med grdau svedi og
greenum brotalinum.

Jardskjalftasprungulikanid er hins vegar ekki had slikum annmoérkum og 1t fra pvi ma reikna baeoi
svedisbundna (sbr. Mynd 4, Tafla 4) jardskjalftavirkni og heildarjardskjalftavirkni brotabeltisins
alls (Bayat o.fl., 2022a,b). A Mynd 10 syna punktalinur hin svadisbundnu GR-1ikon, og heildar-
virkni likansins er synd med svartri heildreginni linu par sem gratt svedi undir linunni gefur til
kynna 6vissu hennar. Med pvi ad skoda innra samraemi i heildarvirkni hins nyja jaroskjalfta-
sprungulikans og virkni ut fra sogulegum jardskjalftaskram (hringir, ferningar og tiglar & Mynd
10) sést ad hid nyja likan utskyrir jardskjalftasdgu sudvesturhorns Islands. Petta samrami
stadfestir notagildi hins nyja likans til pess ad lysa formlega jardskjalftavirkni brotabeltis Sudur-
lands og Reykjaness baeoi i tima og rami til langs tima, en slik virkni liggur einmitt til grundvallar
formlegu mati & skjalftavarlikindum.

5.4 Dvinun jardskjalftahreyfinga

Jardskjalftahreyfingar 4 yfirbordi jardar dvina med aukinni fjarleegd fra sprungunni sem hrokk i
jaroskjalftanum (Lee o.fl., 2003). Likdn sem formgera pessa lysingu eru einfaldlega nefnd
dvinunarlikingar. Malingar a sterkum jardskjalftum sem nota parf til areidanlegrar kvordunar
dvinunar jardskjalftahreyfinga hafa verid af afar takmorkudum meli fra pvi ad malingar hofust 4
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[slandi med hradameelakerfi Vedurstofunnar (Stefansson o.l., 1993; Bédvarson & Lund, 2003) og
hrodunarmaelakerfi Haskolans (Sigbjornsson o.fl., 2014). bratt fyrir ad fjorir jardskjalftar hafi
ordid 4 brotabelti Sudurlands a timabilinu, sa staersti M,,6.5, pa gerir einstaklega hr6d dvinun
jardskjalftahreyfinga a fslandi pad ad verkum ad erfitt er ad meta kvordun hreyfinga umfram paer
steerdir og upp ad jardskjalftasteerdum sem talid er fullvist ad hafi badi ordid (og geti ordid) a
brotabeltunum (~ M,,7). Til vidbotar hafa paer dvinunarlikingar sem notadar hafa verid i fyrri
motum & skjalftavarlikindum verid 4 reikningslegu formi sem ekki er lengur vidurkennt til
notkunar 4 sliku mati skv. alpjéodlegum nidurstooum (Cotton o.fl., 2006; Bommer o.fl., 2010).
Nylega hefur verid radin bot &4 pessum annmérkum (Kowsari o.fl., 2019; 2020). A Mynd 11 eru
syndir ferlar nyrra dvinunarlikana fyrir jardskjalfta 4 brotabelti {slands fyrir prjar mismunandi
jaroskjalftasterdir M,, 5,2, 6,4 og 7,2. Af ferlunum ma lesa, fyrir gefna fjarleegd fra Hvassahrauni
i jardskjalftasprungu par sem skjalfti af gefinni sterd verdur, hagildi peirrar hrodunar sem buast
ma vid i Hvassahrauni.

M T2 —
w

M 6.4

[ Tw

Hrédunarferlar
.| = Midgildi hrédunarferla

Hrédunarferlar
— Midgildi hrédunarferla
————— +10

1 rMT72
w

M 6.4
w

M52 —
w

o
S

0.1

Hagildi hrédunar (g)

0.01 0.01

Hagildi hrédunar mannvirkis med sveiflutima 0.2 s (g)

Mw7'2 — Hrodunarferlar
—— Midgildi hrédunarferla

M T2 _ B +1o0
LM, =

Hrodunarferlar
—— Midgildi hrédunarferla

M 6.4 -
| PO

0.1 0.1

0.01 0.01

Hagildi hrédunar mannvirkis med sveiflutima 0.3 s (g)
Hagildi hrédunar mannvirkis med sveiflutima 1.0 s (g)

1 10 100 1 10 100
Fjarleegd (RJB, km) Fjarleegd (RJB, km)

Mynd 11. Ferlar sem syna dvinun hamarksgildis hréounar med fjarlego (R;g) fra jardskjalftum
af steerdunum M,, 5.2, 6.4 og 7.2. Graar punnar linur syna gildi élikra en nyrra likana og blaar
Dbykkar linur syna medalgildi peirra. Ferlarnir gilda fyrir hagildi hrédunar yfirbords jardar (efst
t.v.) og hinar syna hagildi hrédunar mannvirkja med sveiflutimana 0.2 s, 0.3 s og 1 s (efst t.h. og
nedstu myndir). Grau strikalinurnar takna stadalfravik [ kringum midgildin.
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5.5 Nidurstoour

Hefobundid mat & skjalftavarlikindum hefur jafnan verid metid med McGuire-Cornell adferdinni
(Cornell, 1968). A undanfornum aratug hefur hins vegar svokéllud Monte Carlo hermun &
gerviskjalftaskram rutt sér til rims alpjodlega i mati 4 skjalftavarlikindum (Atkinson, 2012). Su
adferdafraedi hefur beinni edlisfredilega skirskotun til likindafreedilegs mats & peim hrédunar-
gildum sem sérhver stadur kann ad verda fyrir vegna jardskjalftavirkni & tilteknu sveedi. bvi ber
ad halda til haga ad Monte Carlo adferdir hafa verid notadar til ad meta skjalftavarlikindi 4 {slandi
talsvert lengur en a alpjodlegum vettvangi (Solnes o.fl., 1994; Sigbjornsson o.fl., 1995; Solnes &
Halldorsson 1996).

A grundvelli hins nyja likans af jardskjalftum a pvergengjum brotabeltis Sudurlands og
Reykjaness ma pannig herma gerviskjalftaskra til langs tima sem er lysandi fyrir jardskjalftavirkni
svaedisins. Daemi um slika gerviskjalftaskra ma sja & Mynd 12 fyrir 5000 ara timabil med
slembivali 4 stadsetningum jardskjalfta, sem er po i fullu samraemi vid hid nyja likan. Um er ad
reeda ~1700 staka gerviskjalfta & steerdarbilinu M,,5-7.2, sem naer yfir peer jardskjalftastardir sem
mest ahrif hafa 4 samfélag natimans og innvidi pess. Til samanburdar ma nefna ad hermd
gerviskjalftaskra fyrir 500 ar hefur um 220 gerviskjalfta af steerdinni 5 eda meira, og fyrir 5000 ar
med lagmarkssterd 4 er um ad reeda um 8500 gerviskjalfta. Fyrir hvern gerviskjalfta parf ad beita
dvinunarlikingunum til pess a0 meta hamarksgildi hrédunar & sérhverjum stad par sem meta 4
skjalftavarlikindin. Hamarkshrédun er sidan metin fyrir tiltekinn stad t fra sterd gerviskjalftans
og fjarlegd stadarins i gervisprunguna. Einnig er hermdur breytileikinn i hdmarkshréduninni ut
fra o6vissumati peirrar dvinunarlikingar sem notud er. Nidurstadan er sett fram sem ferill
skjalftavarlikinda sem synir arleg likindi 4 pvi ad larétt hamarkshrodun fari yfir akvedid gildi.
Mynd 13 synir skjalftavarlikindaferla (en: seismic hazard curves) fyrir Hvassahraun midad vio
paer forsendur sem tiundadar hafa verid hér ad ofan.
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Mynd 12. Hermd gerviskjdlftaskra 5000 dara timabils med slembivali d stadsetningum nordur-
sudur pvergengja a brotabelti Sudurlands og Reykjaness skv. hinu nyja likani. Gervisprungurnar
eru taknadar med svéortum heildregnum linum sem takna umfang gerviskjalfta a steerdarbilinu
M,,5-7.2. Minnstu skjalftarnir verda a sydstu sprungunum o.s.frv.
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Skjalftavarlikindaferlarnir eru settir fram sem arlegar likur & umframgildi hamarkshrodunar i
einingunni g, sem er pyngdarhrédun jardar (g=9,81 m/s?). Ferlarnir eru settir fram fyrir hamarks-
hrodun yfirbords jardar (en: PGA, peak ground acceleration) annars vegar, og hins vegar fyrir
hamarkshr6dun svorunar mannvirkis (en: PSA, pseudo-acceleration response spectrum) sem
nalgad er sem einnar frelsisgradu sveiflukerfi (en: single degree-of-freedom system) sem hefur
mismunandi eiginsveiflutima (en: natural period of oscillation) T upp 4 0,2, 0.3, 0,5, 1,0 og 2,0
sekundur, hvort um sig. Arlegar likur 4 umframgildi hamarkshrodunar eru teiknadar 4 y-as, og eru
per likur merktar sérstaklega sem samsvara mismunandi endurkomutima p.e.a.s. mismunandi
lengd timabila sem jafhan eru notud til viomidunar i jardskjalftaverkfreedi. Algengust peirra eru
475 og 2475 éara endurkomutimar sem jafngilda pvi ad 10% og 2% likur 4 50 éra timabili, hvort
fyrir sig, séu a pvi ad fario verdi yfir hamarksgildi hrédunar sem peim samsvara (sja strikalinur a
Mynd 13). Fyrra gildid er jafnan notad sem vidmid honnunarhrédunar fyrir almenn mannvirki 4
medan sidara gildid er jafnan notad fyrir mikilvaegari mannvirki (European Committee for
Standardization 2004). Tafla 5 synir t6luleg gildi laréttrar hamarkshrédunar fyrir paer arlegu likur
sem syndar eru med strikalinum 4 Mynd 13.

A peirri mynd sem synir skjalftavarlikindaferil fyrir hamarkshrodun yfirbords jardar, PGA, gefur
ad lita strikalinu fyrir 475 ara endurkomutima. Tilsvarandi hamarkshrédun er sidan lesin ut fra
160réttu strikalinunni og i pvi tilfelli synir gildid 0,24 g. Tafla 5 synir petta gildi i fyrstu linu, asamt
peim sem svara til annarra endurkomutima sem gefnir eru til kynna & myndinni fyrir PGA.
Samsvarandi er gert fyrir gildi haAmarkshrodunar svorunar mannvirkja fyrir mismunandi endur-
komutima. Pannig gefa nidurstodur nys haettumats med nyjum likénum og nyjum adferdum ad
fyrir Hvassahraun eru 10% likur 4 ad grunnhr6dun fari yfir 0,24 g 4 50 ara timabili, en 2% likur &
a0 hun fari yfir 0,35 g a4 sama timabili. Med 60rum ordum, pa er hagildi grunnhrédunar fyrir
hénnun almennra mannvirkja i Hvassahrauni metin um 0,24 g og fyrir mikilveegari mannvirki um
0,35 g med 50 ara endurkomutima. Nidurstodurnar eru syndar sem medaltol, en tekid skal fram
a0 sa hluti ovissunnar sem fra dvinunarlikingunum stafar hefur verid metinn badi i fjarsvidi og
naersvidi jardskjalfta 4 brotabeltinu, asamt peim skjalftasteeroum og fjarlegdum fra sprungum sem
hafa mest ahrif & jardskjalftava. bar nidurstodur syna ad sterd ovissunnar fyrir PGA sé 0.05-0.1
og um tvofalt pad fyrir PSA fyrir pa sveiflutima sem syndir eru, og ad jardskjalftar af steerdinni ~6
i fjarlegd meira en ~3—5 km fra upptakasprungum hafi mest ahrif 4 matid (Kowsari o.fl., 2022).
1j6si pess skal hafa i huga ad samkvamt nugildandi pjodarskjali islands fyrir Evropustadalinn
(Standards Council of Iceland / Stadlarad Islands (SI) & Halldorsson, 2010) er hagildi grunn-
hrédunar i Hvassahrauni metio 4 bilinu 0,15-0,20 g med 50 ara endurkomutima.
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Mynd 13. Myndreen framsetning a skjalftavarlikindum fyrir Hvassahraun. Synd eru darleg likindi
pess ad larétt hamarkshréoun yfirbords jardar (PGA) eda hamarkshrooun laréttrar svorunar
mannvirkis (PSA) sem hefur eiginsveiflutima T vegna jardskjdlfta fari yfir dkvedio medalgildi
hrédunar. Laréttar strikalinur syna mismunandi gildi arlegra likinda sem gjarnan eru notud i
greiningu skjalftavarlikinda, en hinar lodréttu syna samsvarandi hamarkshrédun (Tafla 5).
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Tafla 5. Gildi laréttrar hamarkshrédunar [ einingu pyngdarhréounar jardar (g, g=9.81 m/s’) i
Hvassahrauni sem talid er ad verdi fario yfir a akvednum medalendurkomutima (95, 475, 1000
0g 2475 arum). Endurkomutiminn 475 ar jafngildir 10% likum a 50 arum, sem demi. PGA taknar
hamarkshrodun yfirbords jardar, og PSA(T) tiknar hamarkshrédun svorunar mannvirkis med
eiginsveiflutima T.

95 4r 4754r 1000 or 2475 4r
PGA 0,12 0,24 0,31 0,35
PSA(0.2) | 0,26 0,50 0,64 0,98
PSA(0.3) | 0,23 0,58 0,74 0,91
PSA(0.5) | 0,14 0,34 0,48 0,64
PSA(1.0) | 0,08 0,18 0,25 0,50
PSA(2.0) | 0,04 0,09 0,12 0,15

Til pess ad setja nidurstodurnar i samhengi ma nefna ad i niigildandi stadli er honnunarhrédun a
Sudurlandi 0,5 g, par sem jardskjalftava er hvad haest. Mikill meirihluti bygginga 4 Sudurlandi var
byggdur skv. eldri byggingarstodlum (Islenskur stadall, IST13) par sem midad var vid
hénnunarhrédun upp 4 0,20 g og jafnvel legri gildi fyrir hus byggd fyrir 1974. Sem demi ma
nefna ad gildi hAmarkshrodunar i Hveragerdi i jardskjalftanum i Olfusi pann 29. mai 2008, sem
var af sterdinni M,,6,3 med upptok & milli Hveragerdis og Selfoss, meldust 4 milli 0,4 og 0,9 g,
eda 2-5 sinnum harri en honnunarhrodun flestra bygginga. bratt fyrir laga honnunarhrédun og ha
hrédunargildi sem hafa melst i Sudurlandsskjalftunum premur 17. og 20. juni 2000 (steerd M,,6,4
og 6,5 & midju Sudurlandi) og 29. mai 2008 pa urdu skemmdir & burdarvirkjum bygginga mun
minni en buast hefdi matt vid. Asteeda minni skemmda er m.a. talin vera st ad hefdbundin islensk
byggingargerd i formi lagreistra huisa ur jarnbentri steypu eda timbri og med 1éttum pokum hafi
talsverdan styrk umfram pann sem hefdbundin jardskjalftahonnun bygginga krefst (Sigbjornsson
o.fl., 2009).

A0 ofangreindu ma telja fullvist ad honnunarhrédun i Hvassahrauni sé afar vidradanleg i nitima
mannvirkjahénnun, hvort sem um radir gildi skv. nugildandi Pjédarskjali eda haerri gildi
samkvamt pvi mati 4 skjalftavarlikindum sem hér hefur verid fram sett.

Tekid skal fram ad matid sem hér er synt hefur verid reiknad 1t fyrir stadbundna jardfraoi bergs
likt og venjan er. Nuverandi mat ma pé beta t.d. med pvi ad beita nyjum dvinunarlikingum fyrir
stadbundna jardfradi hrauna & natima (Rahpeyma o.fl., 2022) og leggja formlegt mat & ovissu
valikindanna med nyjustu adferdum. Po6 er talid fullvist ad medalgildi nidurstodu skjalftavarlikinda
(Tafla 5) muni breytast 1itid vid pad, sér i lagi m.v. steerd ovissunnar (Kowsari o.1., 2022).
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6 Gasmengun

6.1 Gasva og ahrif gasmengunar

Mengunar af voldum eldfjallagasa verdur vart i andrimslofti en efnasamsetning kviku sem losar
eldfjallagos stjornar samsetningu peirra. Megnid af eldfjallagosum losnar i gig (t.d. Delmelle og
Stix, 2000) og myndar gasmengun sem ris i andramslofti en gos halda einnig afram ad losna ur
hrauni 4 medan pad kélnar po i litlu maeli sé (Simmons o.1., 2017). Vedur hefur mikil ahrif 4 hve
mikillar mengunar verdur vart og hvar, en vindur flytur gas fra upptokum og oft verdur mestu
gasmengunar, utan gosstddvanna sjalfra, vart fjaerri peim m.a. vegna pess ad heit gosin risa fra
gosstodvum og hniga ekki til jardar fyrr en pau hafa kélnad.

Mengun af voldum eldfjallagasa hefur bein ahrif 4 loftgedi og getur haft ahrif 4 heilsu manna og
dyra, grodur og vatnsgaedi (t.d. Hansell o.1., 2006; Schmidt o.fl., 2011). Helstu ahrif SO> a heilsu
manna eru erting { augum, halsi og 6ndunarfaerum og i haum styrk getur folk fundid fyrir dndunar-
orougleikum (www.ust.is/loft/loftgaedi/loftmengun-i-eldgosum/). Gasmengun i lofti hefur sem
slik ekki teljandi dhrif & innvidi en mikilvaegt er ad huga ad ahrifum langvarandi gasmengunar &
endingartima mikilvaegra innvida s.s. hverskonar rafeindabuinads, rafmagnsmastra og -lina og
vatnsleidslna (t.d. vegna ahrifa teringar; sja t.d. Wilson G. o.fl.,, 2012; Wilson T. o.fl., 2012;
Stewart o0.11., 2019).

Tafla 6 Lysing d lofigeedum og dahrifum SO, d heilsufar midad vid styrk i 10—15 minitur. Ahrif
loftmengunar a heilsu eru had peim tima sem folk dvelur | menguninni. Heilsuverndarmork fyrir
klukkutima eru 350 ug/m’® og heilsuverndarmérk fyrir sélarhring 125 ug/m’. Sja nanar d vef
Umhverfisstofnunar (www.ust.is/loft/lofigaedi/loftmengun-i-eldgosum/) en par md einnig sja
radleggingar um viobrégo.

Styrkur SO: i 10-15

RU Lysingar 4 loftgeedum og ahrifum 4 folk

pg/m’ ppm

0—350 0-0,1 Yfirleitt engin ahrif & heilsufar.
Samileg

350—600 0,1-0,2 Getur valdid 6peegindum fra 6ndunarfaerum hja vidkvaemum einstaklingum.
Oholl fyrir vidkvama

600—2600 0,2—-1,0 Einkenni fra oOndunarferum likleg hja vidkvemum einstaklingum. Litil
vandamal hja heilbrigdum.

2600 1,0 Vinnuverndarmork i 15 min.

2600—9000 1,0-3,0 Einkenni fra Ondunarferum likleg hja ollum einstaklingum, einkum
einstaklingum med undirliggjandi 6ndunarfzerasjukdoéma.

Mjog o6holl

9000—14000 | 3,0-5,0 Allir liklegir til ad finna fyrir midlungs- eda alvarlegum einkennum fra
o6ndunarferum.

Heaettuastand

>14000 >5,0 Alvarleg einkenni fra 6ndunarferum likleg
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begar hraungos eru i gangi eru keyrdar daglegar SO> dreifingarspar sem byggja & vedurspam og
metinni losun SO» fra gig. Sparnar eru adgengilegar a https://dispersion.vedur.is. Advaranir eru
gefnar ut ef priggja klukkustunda medaltal meeldra SO- gilda 4 voktunarstédum fer yfir 500 pg/m?
eda 10 mintitna medaltal fer yfir 9000 pg/m? skv. tilkynningarskyldu vegna mengunar (reglugerd
920/2016). Hingad til hafa advaranir sem tengjast gasdreifingarspam ekki verio gefnar ut ad 6dru
leiti en pvi ad spa fyrir um hvar mengunar verdur vart.

6.2 Forsendur og adferdir likanhermana

Dreifing SO, sem losnar ur gig i hraungosum og ris med gosmekki er hermd med likaninu
CALPUFF (Scire o.fl., 1990, 2000; Barsotti, 2020). Likanid var notad til ad gefa ut klukku-
stundaspar SO, dreifingar og likleg klukkustundagildi mengunar vid jordu prja sélarhringa fram i
timann i gosunum i Fagradalsfjalli arin 2021 og 2022. Samanburdur & dreifingarspaim og
raunmalingum bendir til ad likanid standi sig vel i dreifingarhlutanum (Whitty, 2022) en spadur
styrkleiki reyndist oft ofmetinn og pvi er mikilvaegt ad halda afram proun 4 gasdreifingarlikonum
svo haegt sé ad baeta spar um styrkleika gasmengunar. A medan gasdreifingarlikon spa ekki nogu
vel fyrir um styrkleika mengunar er mikilvaegt ad loftgedimelingar i rauntima séu notadar med
gasdreifingarspam til ad fa réttar upplysingar um styrk mengunar en par melingar eru adgengi-
legar & vefsidu Umhverfisstofnunar, www.loftgaedi.is.

Gasdreifing var hermd fra 2 km l6ngum hermigossprungum, jafndreifdum med 1 km millibili eftir
endilongum midlinum eldstédvakerfa Reykjaness-Svartsengis, Krysuvikur og Brennisteinsfjalla
(Mynd 14). Annars vegar var medalfleedi SO, hermt (270 kg/s) og hins vegar mikid fladi (1900
kg/s; Tafla 7) en gasmealingar i gosinu i Fagradalsfjalli syndu mun minna utstreymi SO, en hér
var hermt. Melt flaedi i gosinu arid 2021 var oftast & bilinu 0-100 (kg/s) og medaltalsflaedi pa 6
manudi sem gosid stdd var 60 kg/s p6 ad einstaka daga maldist SO, utstreymi allt ad 400 kg/s
(Pfeffer o.fl., 2022). CALPUFF likanid gerir rad fyrir stodugri losun gass en eins og sast i gosunum
i Fagradalsfjalli getur gaslosun i gig verid mjog mismunandi & medan 4 gosi stendur. Vedurgdgn
fra endurgreiningu Reiknimidstoovar evropskra vedurstofa (ECMWF) sem kallast ERA-Interim
voru notud vid hermanir en pau fela i sér tidni vindatta og vindhrada i mismunandi had yfir
sjavarmali yfir Reykjanesskaga auk upplysinga um hita og irkomu. Unnid var med vedur fra tiu
ara timabili eda fra 1981-1990 (ECMWE, 2011).
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Mynd 14. Yfirlit yfir hermigossprungur sem notadar voru | CALPUFF likanid vid hermun
gasdreifingar og styrk gasmengunar vio jorou. Likur a gosupptékum voru dregnar saman i
midlinu kerfanna med pvi ad leggja saman MatHaz likur (Mynd 3) hornrétt a hverja hermi-
gossprungu innan hvers eldstédvakerfis, rautt tdknar mestar likur og blatt minnstar.

Tafla 7. Yfirlit sviosmynda sem voru hermdar med CALPUFF likaninu.

. Had . 1 1
Sviosmynd Hermt gasflzzdi gasmakkar Heildar fjoldi Eldstoovakerfi
(kg/s)* hermana
(km)
Medalgasflaoi 270 2 94000 Rey-Sva, Kry, Bren
Mikid gasfledi 1900 4 94000 Rey-Sva, Kry, Bren

*Reiknad ut fra metinni losun SO, ur kviku i Holuhraunsgosinu 2014-2015 (0,2090g SO,/100g kviku; Bali o.fl.,
2018) og metnum utstreymishrada kviku fra gosstodvum (130-910 tonn/s; Pedersen o.fl., 2017 sé midad vid
edlispyngd kviku 2600 kg/m?).

Alls voru gerdar 2000 hermanir fra hverri sprungu innan eldstodvakerfanna priggja til ad ganga ur
skugga um a0 breytileiki i vedri fai naegt vegi 1 nidurstddum og ad paer verdi tolfredilega mark-
takar. Augljost er a0 breytileg haed gosmakka sem hermdir eru i mismunandi vindstyrk og -stefnu,
sem auk pess breytist med had yfir landi, kallar 4 fj6ldamarga moguleika a gasdreifingu umhverfis
upptakasveadi og nagrenni pess. Demi um nidurstoou stakrar hermunar ma sja a Mynd 15.
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Mynd 15. Dceemi um niourstoou stakrar keyrslu CALPUFF likansins. Her er syndur styrkur
gasmengunar vid jordu fra gosi a gossprungu nr. 6 innan eldstodvakerfis Brennisteinsfialla med
SO:; fleedi 270 kg/s sem samsvarar 2 km hdum gosmokk. Litur a gossprungum taknar saman-
dregnar reiknadar likur a ad gossprunga muni gjosa innan Brennisteinsfjalla skv. niourstooum
MatHaz kodans. Mestar likur a gasmengun skv. pessari keyrslu eru nordvestan vid gossprunguna
og likur a gasmengun dvina med fjarlegd. Po er ekki utilokad ad hluti athugunarsveedisins |
Hvassahrauni (bldi ferhyrningurinn) verdi fyrir gasmengun.

Nidurstoour allra hermana innan hvers kerfis voru teknar saman og hermunum fra hverri
gossprungu var gefid vagi ut fra pvi hve liklegar paer eru til ad gjosa (Mynd 14). Vagi gossprungna
i midlinu kerfanna byggir 4 samandregnum MatHaz likum (Mynd 3) hornrétt 4 hverja gossprungu
innan hvers eldstodvakerfis fyrir sig. Ut fra pessum gégnum voru reiknadar afstaedar likur 4 ad
gasmengun vid jordu nedi eda feri yfir gasstyrkinn 2600 pg/m* sem samsvarar vinnuverndar-
moérkum 1 15 minutur (Tafla 6).

Auk pess ad draga saman upplysingar a likum pess ad akvednum gasstyrk verdi ndd, a athugunar-
svaedi 1 Hvassahrauni, var liklegasti og heesti styrkur hermdrar gasmengunar skodadur. Til pess
var heildargagnasafnid (p.e. allar nidurstddur allra hermana fra 6llum gossprungum innan
eldstodvakerfanna priggja) medhondlad tolfredilega a tvennan hatt med pvi ad draga fram: 1)
midgildi mengunarstyrks 4 athugunarsvedinu frad hverri gossprungu en pad taknar liklegasta
styrkinn og 2) hasta gildi mengunarstyrks fra hverri sprungu en pad taknar mesta mogulega styrk
mengunar (eda dekkstu sviosmyndir). Gossprungurnar hafa ekki allar sama vagi (eru ekki jafn
liklegar til ad gjosa) og pvi var liklegasti og mesti gasstyrkur einnig skodadur einungis fra likleg-
ustu gosupptokum hvers kerfis (raudar sprungur & Mynd 14). Gildi liklegasta og mesta hermda
gasstyrks sem ettadur er einungis fra peim gosupptokum sem eru liklegust til ad gjosa eru pau
gildi sem verda ad teljast liklegust til ad myndast. Hédan i frd verdur visad i pessar fjorar forsendur:

36



1: liklegasti gasstyrkur (midgildi) fra liklegustu gosupptokum (raudar sprungur Mynd 14)
2: liklegasti gasstyrkur (midgildi) fra 6llum gosupptokum (raudar og blaar sprungur Mynd
14)

o 3:mesti gasstyrkur (hesta gildi) fra liklegustu gosupptokum (raudar sprungur Mynd 14)
4: mesti gasstyrkur (haesta gildi) fra 6llum gosupptokum (raudar og blaar sprungur Mynd
14)

Gossprungur i
gagnasafni

Liklegustugossprungur Allar gossprungur
Tolfraedileg (Raudar Mynd 9) (Raudar og blaar Mynd 9)
Uttekt 4 gagnasafni
Midgildi 1. Liklegasti gasstyrkur (midgildi) fra | 2. Liklegasti gasstyrkur(midgildi) fra
liklegustu gosupptokum 6llum gosupptokum

3. Mesti gasstyrkur (haesta gildi)fra 4. Mesti gasstyrkur (haesta gildi) fra
liklegustu gosupptékum 6llum gosupptokum

Heaestagildi

Mynd 16. Yfirlit yfir medhondlun heildargagnasafns gasmengunargagna. Liklegasti gasstyrkur
er fundinn ut fra miogildi og mesti gasstyrkur ut fra heesta gildi heildargagnasafns.

6.3 Niourstoour gashermana

Ut fra peim hermunum sem gerdar voru fra hverju eldstédvakerfi fyrir sig og vagi hverrar
gossprungu (sbr. hve liklegar paer eru til ad gjosa skv. MatHaz nidurstodum) hafa likur verio
reiknadar & ad klukkustundarstyrkur gasmengunar nai eda fari yfir vinnuverndarmérk (2600
pg/m’) 4 athugunarsvadi i Hvassahrauni (Mynd 17) ad pvi gefnu ad pad gjosi i vidkomandi
eldstodvakerfi. Vid pennan gasstyrk eru einkenni likleg frd dndunarferum hja vidkvemum
einstaklingum en hann veldur litlum vandamalum hja heilbrigdum einstaklingum en
engu ad sidur er radlegt ad slokkva & loftrestingu og fordast areynslu utandyra
(www.ust.is/loft/loftgaedi/loftmengun-i-eldgosum/). Ad pvi gefnu ad pad gjosi 4 midlinum
eldstodvakerfa Reykjaness-Svartsengis, Krysuvikur eda Brennisteinsfjalla, hvort sem er gosi med
mikla (1900 kg/s) eda medallosun (270 kg/s) SO», eru litlar likur 4 ad klukkustundar styrkur
gasmengunar { Hvassahrauni fari yfir vinnuverndarmoérk. Likurnar eru mestar 4-8% pegar mikil
gaslosun (1900 kg/s) verdur fra eldstodvakerfi Brennisteinsfjalla. Gjosi & midlinu Krysuvikur-
kerfisins eru 2—4% likur 4 ad vinnuverndarmérkum sé nad fra gosi med medallosun (270 kg/s). 1
60rum tilfellum eru innan vid 2% likur 4 ad gasmengun fari yfir vinnuverndarmérk (Mynd 17).
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Mynd 17. Likur a ad klukkustundar styrkur SO, mengunar vid jordu ndi eda fari yfir
vinnuverndarmérk (2600 ug/m’), annars vegar af véldum mikillar losunar (HF, 1900 kg/s) og
hins vegar medallosunar SO; i gig (LF, 270 kg/s). Nidurstédur eru syndar fra hverju
eldstédvakerfi fyrir sig og buid er ad taka tillit til mismunandi veegis gossprungna (sbr. Mynd 3
0g Mynd 14).

Liklegustu og mestu gildi gasmengunar (Forsendur 1-2 og 3—4 sbr. Mynd 16) stjornast af
stadsetningu upptaka og veegi peirra m.t.t. athugunarsvadis, haed hermds gosmakkar og rikjandi
vedrum. Sponn liklegasta mengunarstyrks innan athugunarsveedisins synir legsta og hasta
midgildisstyrk stakra gossprungna innan hvers eldstodvakerfis (Tafla 8) og 4 sama hatt synir sponn
mestu gasmengunar lagsta og hasta styrk mestu mengunar fra 6llum gossprungum innan hvers
eldstodvakerfis (blaar og raudar). Gildi liklegasta gasstyrks 4 athugunarsvedi i Hvassahrauni
benda til seemilegra loftgaeda upp i haettuastand en pau eru oftast 6holl fyrir viokvaema (Tafla §;
Forsendur 1 og 2). Ef horft er til mesta hermda gasstyrks eru loftgadi oftast yfir haettudstandi
(Tafla 8; Forsendur3 og 4). betta synir ad liklegast er ad haegt sé a0 takast 4 vid gasmengun a
athugunarsvadinu en po er greinilegt ad adstaedur geta skapast par sem gasmengun verdur mjog
mikil, veldur alvarlegum einkennum fra ondunarfeerum og fer jafnvel yfir lifshaettulegan styrk
(260.000 png/m?).
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Tafla 8. Klukkustundar gildi SO styrks (ug/m’) af voldum eldgosa med mikid (1900 kg/s efii tafla)
og medal fleedi (270 kg/s; nedri tafla) SO,. Gefin er sponn liklegasta (midgildi) og mesta (heesta
gildi) gasstyrks annars vegar fra liklegustu gossprungum til pess ad gjosa skv. MatHaz
niourstooum (Forsendur 1 og 3 Mynd 16) og hins vegar fra ollum gossprungum (Forsendur 2 og
4 Mynd 16). Sponn liklegasta styrks synir leegsta og heesta styrk midgildis fra 6llum sprungum
innan hvers eldstédvakerfis og spénn mesta styrks synir a sama hatt leegsta og heesta styrk heestu
gilda fra éllum gossprungum. Feitletrud gildi eru synd a suluriti a Mynd 18. Litir tdikna
mengunarproskulda sbr. Tafla 6.

Mikid flaedi SO, (1900 kg/s)

Gossprunguri gagnasetti

Liklegustu Allar
Eldstodv | 1. Legstagildi | 1. Heesta gildi ||| 2. Legsta gildi 2 Haesta gildi
z | || 2Kerfi | (ug/m) (ng/m’) (ig/m’)  (ng/m’)
© | = :
§ ® ||Rey-Sva 778
2 = | Ky 741
T Bren 1557
-
£
‘fo Eldstodv | 3. Leegstagildi i 3. Heesta gildi ||| 4. Leegstagildi i 4.Haesta gildi
(] o ~
o |3 || akerfi | (ng/m?) (g/m”) (ng/m°) (ng/m’)
8|
© %
T |[Kry o16524 N . 560954
292918

MedalflediSO, (270 kg/s)

Gossprunguri gagnasetti

Liklegustu Allar
Eldstodv | 1. Leegsta gildiil- Haesta gildi ||| 2. Leegstagildi | 2. Haesta gildi

= | | 2kerfi [ (ug/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
52
@ | ||Rey-Sva 933
g |2 L ST ... ||
2 Kry 1291 NP RE| 1201
o Bren 986
v
- Eldstodv | 3. Laegstagildi% 3. Heesta gildi ||| 4. Leegstagildi i 4.Haesta gildi
) — .
g |3 | akerfi | (ug/m)  (ue/m) (ug/m’) (ug/m”)
e | g

T
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Mynd 18. Heestu gildi liklegasta gasstyrks SO> mengunar vio jorou innan athugunarsveedis i
Hvassahrauni (sbr. feitletradar tolur, Talfa 8). Byggt a nidurstooum gasdreifingarlikansins
CALPUFF par sem annars vegar var hermd mikil gaslosun (1900 kg/s; blaar og grdar sulur) og
hins vegar medallosun (270 kg/s,; appelsinugular og gular sulur) fra eldstodvakerfum Reykjaness-
Svartsengis (Rey-Sva), Krysuvikur (Kry) og Brennisteinsfjalla (Bren).

A Mynd 18 er syndur hesti liklegi styrkur SO, fra hverju eldstodvakerfi annars vegar fra gosum
med mikla losun (1900 kg/s; graar sulur) og hins vegar med medallosun (270 kg/s; gular sulur)
auk pess sem sami styrkur er syndur einungis fra peim gossprungum sem eru liklegastar til ad
gjosa skv. MatHaz nidurstodum (Mynd 3 og Mynd 14; 1900 kg/s losun synd med bldum sulum og
270 kg/s losun med appelsinugulum sulum (sja gildi, Tafla 8).

Gos 4 eldstoovakerfi Reykjaness-Svartsengis hefur ekki teljandi ahrif a4 athugunarsveedi i
Hvassahrauni enda eru paer gossprungur sem liklegastar eru til ad gjosa i t6luverdri fjarlegd fra
athugunarsveedinu. Liklegasti gasstyrkur fra hermdum gosum a kerfinu er & bilinu 3000-5500
pg/m’ (Tafla 8 og Mynd 18) sem er adeins ofan vid vinnuverndarmérk en pa teljast loftgaedi dholl.
bao gildi hermist fra gossprungu nr. 12 sem er alveg vid nordvestur hluta athugunarsvedisins og
er talin olikleg til ad gjosa (Mynd 14).

Gos a eldstoovakerfi Krysuvikur er liklegra til ad valda gasmengun sem veldur usla & athugunar-
svedinu en gos 4 Reykjanesi-Svartsengi enda eru par gossprungur sem eru liklegastar til ad gjosa
stadsettar naest athugunarsvadinu (Mynd 14) sem veldur pvi ad styrkur mengunar verdur meiri.
Hermanir fra liklegustu gosupptékum benda til gasstyrks 4 bilinu 750020000 pg/m* Mynd 18;
Tafla 8). Pessi gildi eru talin 6holl til mjog 6holl (skil milli flokka vid 9000 ug/m?) og eru allir
liklegir til ad finna fyrir midlungs eda alvarlegum einkennum fra dndunarferum vid pennan styrk.
begar styrkur SO> er kominn yfir 14000 pg/m® er komid hzttuastand og alvarleg einkenni fra
ondunarferum eru likleg (www.ust.is/loft/loftgaedi/loftmengun-i-eldgosum/). Vegna néalagdar
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athugunarsvedisins vid gosupptok Krysuvikurkerfisins veldur gos med medalfledi SO, frd gig
(270 kg/s) og lagum gosmekki meiri gasmengun & athugunarsvedinu en gos med mikid flaoi
(1900 kg/s) og hdan gosmokk par sem harri gosmokkur veldur pvi ad gasid ferdast lengra i burtu
adur en pad hnigur til jardar.

Brennisteinsfjoll eru i meiri fjarleegd fra athugunarsvedinu i Hvassahrauni og hastu hermdu
gildi gasstyrks & athugunarsvadinu eiga uppruna par (Mynd 18; Tafla 8) en pegar allar
gossprungur eru skodadar eru gildin 4 bilinu ~9000-24000 pg/m? sem fer langt yfir haettuméork.
bessi styrkur nast i gosum med miklu SO, fleedi (1900 kg/s) fra gig & gossprungum 1 og 2. begar
einungis liklegustu gossprungur eru skodadar er hermdur gasstyrkur a bilinu ~3800-6700 (Tafla
8) sem fellur undir o6holl loftgaedi en allir eru liklegir til ad finna fyrir einkennum fra
ondunarfaerum og folki er radlagt ad halda sig innandyra, loka gluggum og slokkva 4 loftreestingu
(www.ust.is/loft/loftgaedi/loftmengun-i-eldgosum).

begar fari0 er yfir nidurstoour gasmengunarhermana er gos innan eldstodvakerfis Krysuvikur med
upptdk 1 kringum Troélladyngju (4 gossprungum 5 og 6, Mynd 14) og medalgasfledi eda lagan
gosmokk liklegast til ad valda gasmengun & athugunarsvadinu i Hvassahrauni. Gos & pessum
slodum gefa hasta mengunarstyrk fra gossprungum sem auk pess eru taldar liklegar til ad gjosa
(Mynd 14). Mesti gasstyrkur (forsendur 3 og 4 Mynd 16) synir b6 ad gos fra 6llum kerfum geta
valdid gasmengun med styrk sem fer langt yfir hattumérk (>14.000 pg/m?; Tafla 8) en hastu
hermdu gildi fara yfir 800 pusund pg/m?.

f framhaldi hermana er vert ad nefna ad raunmalingar 4 10 min medaltalsmengunarstyrk nzerri
gosupptokum i Fagradalsfjalli arid 2021 (<1 km fra upptokum) syndu gasstyrk SO, upp i 20.000
en i 10-12 km fjarlegd maldist mengun 1500-2500 pg/m? (6holl fyrir vidkvaema; Tafla 8);
Barsotti 0.fl. 2023) . Styrkur i 10-12 km fjarlaegd er gefinn pvi pad er samberileg fjarlegd og er
frd nordaustur moérkum eldstodvakerfis Fagradalsfjalls ad utmérkum athugunarsvaedisins i
Hvassahrauni. [ Holuhraunsgosinu 2014-2015 mzldust 50.000 pg/m? med stakri handmalingu en
i 10-14 km fjarlaegd fra upptokum meldist 10.000 pg/m® (mjég oholt; Tafla 8). Narri upptokum
hafa pvi melst mengunargildi yfir haettumoérkum (Barsotti o.fl. 2023 og 6birt gogn Gr gagnagrunni
Vedurstofu fslands).

Liklegast er ad gasmengun valdi ekki miklum usla & athugunarsvadinu (innan vid 8% likur & ad
gasmengun fari yfir vinnuverndarmork, Mynd 17) p6 ad paer adstedur geti skapast ad loftgaedi
verdi mjog oholl og jafnvel ad gasstyrkur fari langt yfir hettumork (Tafla 8). Mesta va stafar af
gosi med medalfledi (270 kg/s) sem myndar ldgan gosmokk a eldstodvakerfi Krysuvikur enda
er pa0 naest athugunarsvadinu auk pess sem hluti kerfisins sem er liklegur til ad gjésa er i mikilli
nalegd vid svadid. Med pad i huga parf ad hanna mannvirki &4 pann hatt ad hagt sé ad loka
gluggum og slokkva & loftraestingu med litlum fyrirvara og sja til pess ad starfsfolk sem vinna
utandyra komist i skjol innan dyra eda ut af mengudum svaedum sem fyrst. Gott samrad er milli
fagstofnana og vidbragdsadila s.s. VI, Embatti landleknis, Umhverfisstofnunar og
almannavarna og 4 heimasidum peirra mé finna leidbeiningar vid vidbrogod vid gasmengun og
motvagisadgerdir til  ad draga ur  heilsufarslegum  dhrifum  hennar  (t.d.
https://ust.is/loft/eldgos/leidbeiningar-a-timum-eldgosa/,
https://www.almannavarnir.is/natturuva/so2-mengun-vegan-eldgosa/,
https://island.is/vidbunadur-gegn-va/eldgos).
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7 Gjéska

7.1 Gjoskufallsva

Gjoska myndast i flestum eldgosum a fslandi pétt hun sé adeins 6rlitill hluti af hraungosum af
peirri gerd sem er einkennandi & Reykjanesskaga. Gjoska getur flust langar vegalengdir fra
gosupptokum og pvi getur gjoskufall fra eldstdovum i tuga og hundrada kilémetra fjarleegd valdid
usla. bannig stafar mesta va af voldum gjoskufalls ekki endilega fra peim eldstodvakerfum sem
eru nast athugunarstad. Virkustu eldstoovakerfi landsins, Grimsvotn, Bardarbunga, Hekla og
Katla hafa 61l gosid sprengigosum sem hafa dreift gjosku um stéran hluta landsins og tvo peirra,
Katla og Hekla, hafa myndad gjoskulog sem vardveitast a4 Reykjanesskaga. Yngsta lagid, og pad
eina sogulega fra kerfunum tveimur, er frd Kotlugosi sem 4tti sér stad arid 1500 (rimmal
nyfallinnar gjosku 0,5 km®, Gudran Larsen, 2000, 2010) en fjogur onnur Kétluldg finnast 4
skaganum, 611 eldri en 2000 ara (Kristjan Seemundsson & Magnus A. Sigurgeirsson, 2013). Tv
peirra eru fremur punn likt og K-1500 en hin tvo toluvert pykkari pannig ad liklegast hafa pau 611
myndad svipad eda meira gjoskumagn en K-1500 (t.d. Bryndis Robertsdottir, 1992; Helgi
Torfason og Magnus A. Sigurgeirsson, 2001). brji Hekluldg finnast, 61l eldri en 1400 éra.
Rummélsmat hefur verid gert fyrir tvd pessara laga, Hekla-A myndadi um 0,5 km® af nyfallinni
gjosku og hid vel pekkta Hekla-4 um 10 km®. Sur hluti svokallads Landnamslags sem myndadist
i Torfajokli 4rid 877 finnst einnig 4 skaganum en gjéskumagn pess hefur verid metid 0,4 km?
(Guorun Larsen o.fl. 1999). Sprengivirkni er litil sem engin i eldstodvakerfum Reykjanesskagans
en gjoskufall er pekkt fra nedansjavargosum sudvestan undan strondum Reykjanestaar (t.d.
Magniis A. Sigurgeirsson, 1995a) en gjoska fra gosi i sjo uti fyrir Reykjanesi lagdist yfir allan
Reykjanesskagann i Reykjaneseldum arid 1226 en gjoskulagid kallast Midaldalagid (Magnus A.
Sigurgeirsson, 1992). Ahrif gjosku geta verid toluverd pétt i litlu magni sé en gjoska spillir
loftgeedum, hefur ahrif & flugstarfsemi i lofti og a landi, dregur Gr skyggni og breytir aksturs-
skilyrdum a vegum, getur valdid mengun i vatnsbélum og grédri og haft dhrif 4 rafmagnsinnvioi
auk pess sem pungi gjosku getur sligad pok og veggi. Gjoska hefur mest ahrif pegar hiin fellur
upprunalega til jardar en eftir gjoskufall getur gjoskufok haft sleem ahrif & loftgaedi og skyggni i
langan tima.

7.2 Forsendur og adferdir likanhermana

Vid hermanir gjoskudreifingar hefur likanid VOL-CALPUFF verid notad (Barsotti o.1l., 2008) en
pao er i raun viobot vio CALPUFF likanid sem notad er vid gasdreifingarhermanir. Med viobotinni
er fostum efnum batt vid og skodad hvernig gosmokkur ris og hvernig gosefni finni en 6,4 cm
losna ar honum. Til ad keyra VOL-CALPUFF likanid parf ad skilgreina kennistaerdir goss sem
hermt er s.s. h&d gosmakkar, magn gosefna og kornasterdadreifingu.

Gjoskudreifing hefur verid hermd fra fimm eldstoovakerfum, Heklu, Kotlu, Sneefellsjokli,
Orzfajokli og Reykjanesi (sja Mynd 1a). Gos fra pessum eldstodvakerfum voru hermd par sem
pau hafa 61l valdid gjoskufalli og gaetu par af leidandi haft ahrif 4 athugunarsvaedid i Hvassahrauni
i framtioargosum. Mismunandi forsendur eru notadar fyrir hermun fra hverju eldstéovakerfi,
Heklugosid 4rid 1980 er fyrirmynd Hekluhermunar en pad er fremur 1itid gos (0,06 km?) og er
hugsad sem fyrirmynd Heklugosa med um 10 ara endurkomutima og endurspeglar pvi ekki verstu
svidsmyndir Heklugosa (sbr. stzrdir Heklu A og Heklu-4 sem hafa verid metin 0,5 og 10 km?).
Kotlugosid arid 1918 er fyrirmynd Kotluhermana en pad er gos sem hefur 50-100 ara
endurkomutima og storgosid i Oraefajokli 4rid 1362 er fyrirmynd Orzfajokulshermana en
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endurkomu timi sliks goss er um 500-1000 4r. Midaldalagio er fyrirmynd hermunar sprengigoss
sudvestan vio Reykjanesta en litid er vitad um gosin sem myndudu gjoskulog ar Sneaefellsjokli en
hér er notast vid axtlad sterdarbil peirra (Tafla 9). Somu vedurgégn voru notud og vid
gasmengunarhermanir, ERA-Interim fra 1981-1990 (ECMWEF, 2011).

Likanid vinnur med akvedid magn gjosku og pvi skiptir lengd hermds goss tdluverdu mali. Til ad
lata gos af somu sterd, p.e. sama magn gosefna, standa mislengi parf afl pess ad vera breytilegt
sem skilar sér i mishaum gosmekki. Ef allt gjoskumagn er 1atid myndast a stuttum tima parf kraftur
gossins ad vera meiri og p.a.l. verour gosmokkur heerri, en ef gjoskumagnid er 14ti0 myndast &
l6ongum tima er kraftur goss minni og gosmokkur p.a.l. leegri. Gos af somu sterd voru hermd i
mislangan tima fra Reykjanesi (0,1 km® latinn myndast 4 annars vegar 4 klst og hins vegar 72 klst)
og fra Snaefellsjokli (0,2 km? latnir myndast 4 1 og 8 klst og 0,5 km® latnir myndast 4 2 og 19 klst;
Tafla 9) og pvi fengust nidurstodur frd mismunandi gosum og gosmakkarhaed en hédan i fra er

visad til pessara gosa sem langra og stuttra gosa.

Tafla 9 Upphafsforsendur og kennistcerdir sem notadar eru vio hermun gjoskudreifingar. beer
upphafsforsendur sem hafa mest ahrif a hermanir eru feitletradar.

Hekla Reykjanes 1226 Sneefellsjokull Katla Orzefajokull
Likle: Dekksta

S 1980 | Langt | Sttt [— giangt e e L 1362
Hzed gosmakkar (km) ~15 37 9.15 12 12 25 25 15 25-35
Rimmal nyfallinnar gjosku (km) ~0,06 01" 01" 0,2 0,5 0,2 0,5 ~0,7 ~10
Lengd goss (klst) 2 72 4 ~8 19 ~1 ~2 24 18-24
Radius gosops (m) 45 10 25 50 50 85 85 35 300
Uppstreymishradi (exit velocity: m’s) 250 60 240 100 100 | 280 280 250 300
Magn vatnsgufu (wt%) 3 0.1 0l 25 25 25 2.5 3 3
Hitastig kviku i gosopi (K) 1300 1100 |~ 1100 | 1100 | 1100 | 1100 . 1100 1100 1100
Edlishyngd gjéskn (kg/m®) 1000 1000 | 1000 | 700 700 700 700 1000 1000
Dyngd gj6sku (kg) ~3,9%10"°| 1*10" | 1*10" [1.4*10 3.5*10'|1.4*10" 3,5%10"| ~4,9%10" | ~4.8*10%
Utstreymishrai (mass flow rate: kg/s) | 7*10° |3.4*10°  8.5%10° | 5.1*10° 5.1*10° [4.1*107 4.1*10" | 4.8*10° | 4.2*10°
Heildarkornasteerdardreifing (TGSD) | H-1991* |R-1226° R-1226° [H-1104* H-1104* |H-1104* H-1104*| H-1991* | Tilbtin®
Lengd VOL-CALPUFF keyrsh (klst) 24 96 48 96 96 48 48 24 48
Fijoldi hermana 750 500 500 300 360 300 300 600 500

°Agnes Osp Magnusdottir 2015;*Armann Hoskuldsson o.fl., 2018b; *Sara Barsotti o.fl., 2020.

Gerdar voru 300-750 hermanir fra hverjum upptakastad (Tafla 9) til ad ganga ur skugga um ad
breytileiki i vedri fengi naegt vaegi 1 nidurstodum og ad nidurstodur séu tolfraedilega marktakar.
D@mi um nidurstddu stakra hermana sama gossins ma sja 4 Mynd 19 sem synir hve mikil ahrif
veour hefur & dreifingu og uppséfnun gjosku par sem uppsoéfnud gjoskupykkt er fra u.p.b. 1 mm
upp 1 7 mm pykkt 4 mismunandi dagsetningum. Nidurstoour allra hermana fra hverju eld-
stoovakerfi voru svo notadar til ad skoda hve liklegt er ad gjoskufall hafi ahrif & athugunarsva0id
i Hvassahrauni.
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Mynd 19. Deemi um gjoskupykknunarhrada a athugunarsveedi | Hvassahrauni. Vedur stjornar ad
miklu leyti hvert gjoska dreifist og ahrif pess d uppsafnada gjoskupykkt/-pyngd sést vel a efri
myndinni en linurnar prjar takna mismunandi daga (pann 9.1.1984, 22.10.1985 og 11.6.1998).
Nedri myndirnar tveer syna vindhrada og vindstefnu og breytingu peirra med heed yfir sjavarmali.
Nullpunktur d x-dsi taknar upphaf goss. Hermt gos er af steerdinni 0,1 km® med gosupptokum um
1,5 km sudvestur af Reykjanesta.

7.3 Nidurstoour gjéoskuhermana

Hermd voru samtals niu misstor gos (Tafla 9) fra eldstodvakerfunum fimm (Tafla 9) og pvi spilar
badi sterd hermdra gosa og fjarlegd fra athugunarstad (40-270 km) inn i nidurstodur. Eins mm
bykkt gjéskulag dregur toluvert Gr vionami vega og sérstaklega ef hiin er tiltdlulega grof (Blake
0.fl., 2017). Af peim hermunum sem framkvamdar voru eru mestar likur 4 ad 0,1 km® gos utan
vi0 Reykjanesta myndi 1 mm pykkt gjoskulag i Hvassahrauni (Mynd 20). Um helmingslikur eru
4 pvi ad su svidsmynd komi upp ef gjosa fer utan Reykjaness en likur & pessu gjoskumagni eru
meiri i hermunum fra 16ngu gosi (p.e. par sem laegri gosmokkur myndast, sja umfjollun i kafla 6.2)
en i hermunum stutts goss. Pegar likur 4 10 mm pykku gjoskulagi fra gosi med upptdk 4 sama
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svaedi eru skodadar sést ad pad eru allt ad 20% likur 4 ad slikt gerist (Mynd 21). Fra athugunar-
svaedi ad upptakastad sudvestur af Reykjanesta eru um 40 km.

Tvar gossterdir voru skodadar fra Snafellsjokli, annars vegar 0,2 km? og hins vegar 0,5 km?, eins
voru baedi stutt og 16ng gos skodud fyrir badar gosstaerdir (Tafla 9). Snefellsjokull er i um 120 km
fjarlaegd fra athugunarsvadi og stuttu gosin (pau sem na ad mynda heerri gosmokk i hermunum)
eru Orlitid liklegri til ad mynda 1 mm pykkt gjoskulag 4 athugunarsvaedinu en hermd gos sem taka
lengri tima og mynda pvi leegri gosmokk fyrir sama magn gosefna (Mynd 20). Reiknadar likur &
1 mm pykku gjoskulagi fra Snefellsjokli eru & bilinu ~3-8% og pvi parf gjoskufall fra
Snafellsjokli ekki ad koma 4 ovart i Hvassahrauni en hverfandi likur eru 4 ad gjoskufall nai 10
mm bykkt (Mynd 22). Taplega 6% likur eru 4 ad gos i Orafajokli af sému sterd og storgosid arid
1362 myndi 1 mm pykkt gjoskulag i Hvassahrauni og séu likur & 10 mm pykku gjoskulagi
skodadar eru paer ramlega 1%. Samkvamt nidurstddum hermana eru engar likur 4 ad Heklugos
med endurkomutima um 10 ar (0,06 km> hermd stzrd) valdi 1 mm pykku gjoskulagi 4 athugunar-
svaedinu og mjog litlar likur 4 ad Kotlugos med 50-100 ara endurkomutima myndi gjoskulag af
pessari staerd. bratt fyrir pessar nidurstodur er vert ad minna 4 ad gjoska fra bedi Heklu og Kotlu
finnst & Reykjanesskaga sbr. umfjollun i kafla 7.1.

60

53
50
44
40
20
8
10 7
4 6
3
0 —

Reiknadar likur (%) Ut fra gjéskudreifingarhermunum
8
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0.06 km3 0,1 km3 0,1 km3 0,2 km3 0,2 km3 0,5 km3 0,5 km3 0,7 km3 10 km3
2 kist 4 Kkist 72 kist ~8 kist 1 kist 19 kist ~2 kist 24 Kklst 24 Klist

Gosupptok, staerd (km) og lengd (kIst) hermd goss

Mynd 20. Reiknadar likur pess ad 1 mm pykkt gjoskulag myndist a athugunarsvedinu fra
mismunandi eldstoovakerfum og misstorum gosum fra peim. Fyrir gos a Reykjanes (REY)i og i
Sneefellsjokli (SNA) voru hermd mislong gos med sama magn gosefna til ad sja mun d
giéskudreifingu med hed gosmakkar (sja texta). Likleg stutt svidsmyndin er pegar 0,2 km® af
gosefium er latid myndast a 8 kist, likleg long svidosmynd pegar 0,5 km’ af gosefnum er ldtid
myndast a 19 kist, dekksta stutta svidsmyndin er pegar 0,2 km® af gosefnum er latio myndast a 1
kist og dekksta langa svidsmyndin pegar 0,5 km® af gosefnum er latio myndast a 2 kist (sja Tafla
9). Adrar skammstafanir eru HEK fyrir Hekla, KAT fyrir Katla og ORAZ fyrir Orcefajokull.
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Reykjanes - Langt gos

Snafellsjokull - 0,2 km?® ~ 8 kist

Gjoskumagn: 1 mm; 1 kg/m?

Gjoskumagn: 10 mm; 10 kg/m?

Gjéskumagn: 100 mm; 100 kg/m?
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Mynd 21. Heettumatskort sem synir likindi gjéskufalls i mismiklu magni, (1, 10 og 100 kg/m’ sem
samsvarar 1, 10 og 100 mm pykkri gjésku ef edlispyngdin er 1000 kg/m?) fra gosi sem myndar 0,1
km? af gjésku i longu gosi (Tafla 9) med upptok 1,5 km sudvestur af Reykjanestd.

Gjoskumagn: 1 mm; 1 kg/m?

Gjoskumagn: 10 mm; 10 kg/m?

Gjéskumagn: 100 mm; 100 kg/m?
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Mynd 22. Heettumatskort sem synir likindi gjéskufalls i mismiklu magni, (1, 10 og 100 kg/m* sem
samsvarar 1, 10 og 100 mm pykkri gjosku ef edlispyngdin er 1000 kg/m?) frd gosi sem myndar 0,2
km® af gjésku i gosi sem stendur i 8 kist. (Tafla 9) med upptok i Sneefellsjokl.
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Heestu gildi gjoskupykktar sem fengust & athugunarsvadinu i Hvassahrauni ar 6llum hermunum
gosa med upptok utan vid Reykjanesta eru innan vid 20 mm. betta gjoskumagn hefur ekki ahrif a
burdarpol mannvirkja en jafnvel p6tt htin veeri fullkomlega rakamettud er 6liklegt ad pyngd hennar
feeri yfir 30 kg/m?. Pad hermda gjoskufall sem hér sést er ekki liklegt til ad valda langvinnum
dhrifum en 10-20 mm pykkt gjoskulag er sambearilegt 10-20 kg/m? og er pvi tdluvert magn efnis.
bad spillir loftgedum og skyggni badi & medan gjoskufalli stendur og vid endurflutning
gjoskunnar og pvi er mikilveegt ad huga ad rykbindingu. Vert er ad hafa i huga a0 tjon getur ordid
4 hreyflum flugvéla vid 0,01-1 mg/m? (Clarkson o.fl., 2016, Blake o.fl., 2018).

Liklegast er ad gjoskufall valdi einungis skammvinnum &hrifum & athugunarsvedio i
Hvassahrauni. Mesta va samkvamt nidurstooum peirra hermana sem framkvamdar hafa veriod
stafar af gosi med upptok sudvestur af Reykjanestd sem myndar ldgan gosmokk (3—7 km).
Vidbuid er ad hreinsa purfi flugbrautir og vegi og rykbinda ad gjoskufalli loknu. Oliklegt er ad
huga purfi ad hreinsun paka til ad koma i veg fyrir ad pungi gjosku sligi byggingar. Gott samrad
er milli fagstofnana og vidbragdsadila s.s. VI, Embettis landlaeknis, Umhverfisstofnunar og
almannavarna og 4 heimasidum peirra ma finna leidbeiningar um vidbrogd vid gjoskufalli og
moétvaegisadgerdir  til  ad draga  ur  heilsufarslegum  dhrifum  pess  (t.d.
https://www.almannavarnir.is/natturuva/eldgos/vidbrogd/,
https://www.almannavarnir.is/natturuva/oskufall/hreinsun-osku/,
https://www.almannavarnir.is/natturuva/oskufall/, https://island.is/vidbunadur-gegn-va/eldgos).
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8 Samantekt

Unnid hefur verid haettumat vegna eldgosa og jardskjalfta fyrir Hvassahraun, 4 25 km? svadi
umbhverfis athugunarsvae0id i Hvassahrauni 4 nordanverdum Reykjanesskaga. Hettumatio naer yfir
hraun, jardskjalfta, gasmengun og gjoskufall. Hraunfleedi var hermt ut fra eldvirkni i naerliggjandi
eldstodvakerfum, Reykjanesi-Svartsengi, Fagradalsfjalli og Krysuvik. Ahrif jardskjalfta hafa verid
metin fyrir svaedid i formi nys hattumats vegna jardskjalfta & pverbrotabelti Reykjaness og
Sudurlands. Gasmengun var hermd fra Reykjanesi-Svartsengi, Krysuvik og Brennisteinsfjollum
og gjoskufall var hermt fra stokum gosopum innan eldstodvakerfa Reykjaness, Heklu, Kotlu,
Snaefellsjokuls og Orafajokuls. Ekki er tekid tillit til flodbylgna, skotbomba, eldinga eda annarra
patta sem rekja ma til eldgosa 4 svaedinu eda annars stadar.

Hettumat fyrir nattaruva tengda eldvirkni er sett fram i formi svidsmynda sem grundvallast &
forsendum sem byggdar eru & igrundudu mati 4 afstadum mun a pvi hversu liklegar eda oliklegar
paer eru. Haettumat fyrir jardskjalfta er sett fram sem skjalftavarlikindi fyrir mismunandi endur-
komutima laréttrar yfirbordshrodunar i jardskjalftum & brotabeltinu. Olik framsetning er einkum
vegna munar 4 timaskala og steerdum 4 dvissum tengdum pessum nattarufyrirberunum, sér i lagi
pegar um er ad reda flokna atburdarés. I pvi sambandi ma nefna ad til pess ad hraun hafi ahrif 4
athugunarsva0i0 parf gos ad eiga sér stad 4 Reykjanesskaga, pad parf ad eiga sér stad 4 peim
eldstodvakerfum sem eru til athugunar i pessari greinargerd, sér i lagi kerfum Reykjaness,
Fagradalsfjalls og Krysuvikur sem athugunarsvadinu stafar mest va af. ba parf stadsetning gosops
ad vera nordan vatnaskila til pess ad landslag veiti hraunflaedi 1 att til nordurs. Ad pvi gefnu parf
annadhvort rimmal gosefna ad vera nagilega stort eda timalengd gos pad mikil, nema hvoru
tveggja sé, til pess ad hraun nai ad hafa ahrif 4 athugunarsvaedid. I pessari atburdaras gaetu sidan
goshlé og breytingar 4 gosopum haft 6fyrirsjaanleg ahrif. bPa hafa flestir ofangreindra patta og
samspil peirra dhrif 4 svidsmyndir gjoskufalls og gasmengunar. P4 er ekki haegt ad titiloka ad dnnur
va hafi ahrif, p6 ekki sé tekio fram hér, s.s. gasmengun og gjoskufall fra 6drum eldstédvakerfum
en pau sem eru til athugunar { pessari greinargerd.

Samantekt helstu svidsmynda hraunfledis ut fra stadsetningu athugunarsvadisins gefur ad lita a
Mynd 23. Faera ma rok fyrir pvi a0 hverfandi likur séu 4 ad innan athugunarsvadisins opnist gosop,
enda er pad stadsett 4 nordanveroum Reykjanesskaga par sem engin gosop eru pekkt. Engu ad
siour eru innan vid 2 km fra itmoérkum athugunarsveedisins ad pekktum gosupptakasvaedum innan
eldstédvakerfis Krysuvikur og innan vid 5 km ad Trolladyngju sem er talin vera liklegt gos-
upptakasveaedi enda er par toluvert magn pekktra giga og gossprungna. Eigi gos sér stad 4 pessu
svedi benda nidurstodur til pess ad liklegt sé¢ ad hluti athugunarsvedisins verdi fyrir hrauni.
Hversu vidteek ahrif hraun hefur stjornast af sterd pess. Oliklegt er ad hraun renni yfir
Reykjanesbrautina 4 pessu svaedi en pad er po6 ekki utilokad.

Samantekt helstu svidsmynda gasmengunar Ut fra stadsetningu athugunarsvedisins gefur ad lita a
Mynd 24. Liklegast er a0 gasmengun valdi ekki miklum usla & athugunarsvadinu p6 ad gas-
mengunarhermanir syni ad paer adstedur geti skapast ad loftgaedi verdi mjog 6holl af véldum SO»
og jafnvel ad gasstyrkur fari langt yfir heettumdork. Veour hefur mikil ahrif 4 hve mikillar mengunar
verOur vart og hvar. Vindur flytur gas frd upptdkum og mestu gasmengunar, utan gosstédvanna
sjalfra, getur ordid vart fjeerri upptokum. Midad vid paer svidsmyndir sem hermdar hafa verid stafar
mestri va af gosi med mikid fledi SO, fra Brennisteinsfjollum og gosi med medalfledi sem
myndar ldgan gosmdkk 4 eldstddvakerfi Krysuvikur.
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Hve stért parf gos ad vera svo
Va Eldstédvakerfi Opnun gosopa ahrifa gaeti innan Ahrif & Hvassahraunssveedi
Hvassahraunssvaedis

Hraun rennur ad/yfir svadid allt/ad hluta.

Olikleg- NA i kerfinu [ Litid-stort ] Hluti svaedis innan skilgreinds
eldstodvakerfis Svartsengis
JReykjanes-Svartsengi
Likleg - SV i kerfinu St Litil sem engin, hverfandi likur & ahrifum
vegna landslags
Hraun rennur ad/yfir svaedid allt/ad hluta.
Olikleg- NA i kerfinu [ Medalstort-stort 1 Um 4 km fra ytri moérkum dhrifasvaedis ad
NA mérkum kerfis
Fagradalsfjall
5 ; . , Litil sem engin, hverfandi likur & dhrifum
Likleg - SV i kerfinu Stort
vegna landslags
Olikleg- NA kerfinu MeBalstortstin Litil sem engin, hverfandi likur & dhrifum
vegna landslags
Hraun rennur ad/yfir svadid allt/ad hluta.
] 1 P 4 1i .
Likleg - SV i kerfinu Litio-stort e 03 e il eivigsonnAsmETas
innan eldstodvakerfis ad ytri morkum
dhrifasvaedis
£ Litil sem engin, hverfandi likur & dhrifum
Olikleg- NAT kerfinu Medalstort-stort : €
vegna landslags
| Brennisteinsfjoll
Likleg - SV  kerfinu |— Stért Litil sem engin, hverfandi likur & ahrifum
vegna landslags

Mynd 23. Yfirlit helstu sviosmynda hraunfleedis m.t.t. athugunarsveedisins i Hvassahrauni, ad pvi
gefnu ad gos eigi sér stad.

Samantekt helstu svidsmynda gjoskufalls ut fra stadsetningu athugunarsvadisins gefur ad lita a
Mynd 25. Gjoska myndast i flestum eldgosum 4 Islandi pott hin sé adeins orlitill hluti af hraun-
gosum af peirri gerd sem einkenna gosvirkni 4 Reykjanesskaga. Sprengivirkni er litil sem engin i
eldstodvakerfum Reykjanesskagans en gjdskufall er pekkt fra nedansjavargosum sudvestan undan
strondum Reykjanestaar. Liklegast er ad gjoskufall valdi einungis skammvinnum ahrifum &
athugunarsvadid i Hvassahrauni. Mesta va samkvamt nidurstddum peirra hermana sem fram-
kvamdar hafa verid stafar af gosi med upptok SV af Reykjanestd sem myndar lagan gosmokk.
Gjoska hefur mest dhrif pegar hun fellur upprunalega til jardar en eftir gjoskufall getur gjoskufok
haft sleem ahrif 4 loftgeedi og skyggni i langan tima.

Skjalftavarlikindi hafa verid metin fyrir stadsetningu athugunarsvaedisins i Hvassahrauni fyrir
upptakasvadi jardskjalfta & pverbrotabelti Reykjaness og Sudurlands, en 4 pvi belti verda staerstu
jardskjalftar & svedinu. Notad var nytt likan af sprungukerfi brotabeltisins sem hermir jardskjalfta-
virkni pess til langs tima, er i samraemi vid jardskjalftaskra sveedisins og tekur einnig tillit til pess
ad hamarkssterdir jardskjalfta eru breytilegar eftir stadsetningu a brotabeltinu. Einnig hafa ny
likon af staerd jardskjalftahreyfinga meo jaroskjalftasterd og fjarleegd fra upptokum verid notud i
matinu. Nidurstoour mats & skjalftavarlikindum fyrir athugunarsvaedid i Hvassahrauni eru ad
medalgildi laréttrar hdnnunarhrédunar er 0,24 g (10% likur & 50 drum). Petta gildi er herra en
honnunarhrodun skv. nigildandi stadli sem er & bilinu 0,15-0,20 g en b6 apekkt sé tekid tillit til
ovissu. Jardskjalftar af sterdinni ~6 1 meira en ~3—5 km fjarlegd fra upptakasprungunum eru
taldir hafa mest ahrif 4 matio.

49



va Eldstédvakerfi

Gaslosun

Ahrif & Hvassahraunssvaedi

Hverfandi likur (0-2%) & gasmengun yfir vinnuverndarmérkum (2600
Litil (270 kg/s) —— ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna loftgeedi yfir haeettumdrkum

(>14000 ug/m3/kist)

1 Reykjanes-Svartsengi

Hverfandi likur (a1%) & gasmengun yfir vinnuverndarmérkum (2600
Mikil (1900 kg/s) —— ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna loftgaedi yfir haettumérkum

(>14000 ug/m3/kist)

1  Litlar likur (2-4%) & ad gasmengun yfir vinnuverndarmérkum (2600
Litil (270 kg/s) ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna p6 loftgeedi yfir haettumérkum

(>14000 ug/m3/kist)

Gasmengun H Krysuvik d/

Hverfandi likur (<1%) & gasmengun yfir vinnuverndarmérkum (2600
Mikil (1900 kg/s) —— ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna loftgaedi yfir haettumérkum

(>14000 ug/m3/kist)

Hverfandi likur (0-2%) & gasmengun yfir vinnuvemdarmaorkum (2600
Litil (270 kg/s) 1 ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna pé loftgaedi yfir heettumorkum

(>14000 ug/m3/kist)

n Brennisteinsfjoll

Einhverjar likur (2-8%) & gasmengun yfir vinnuverndarmérkum (2600
Mikil (1900 kg/s) —t ug/m3/kist) en dekkstu svidsmyndir syna loftgaedi yfir haettumérkum

(>14000 ug/m3/kist)

Mynd 24. Yfirlit helstu sviosmynda gasmengunar m.t.t. athugunarsveedisins i Hvassahrauni, ad

Dvi gefnu ad gos eigi sér stad.

va Eldstédvakerfi

Svidsmynd

Ahrif 4 Hvassahraunssvadi

|—1 Téluverdar likur & gjéskufalli (53%)

| Lagur gosmokkur
Reykjanes-Svartsengi <

Har gosmoékkur )—|

Toluverdar likur & gjéskufalli (44%)

0,5 km3 lagur gosmaokkur ‘—|

Einhverjar likur a gjoskufalli (7%)

0,5 km3 har gosmékkur ]—|

Einhverjar likur a gjoskufalli (8%)

Gjoskufall |
Snaefellsjokull

0,2 km3 lagur gosméo kkur ‘—'

Litlar likur & gjoskufalli (3%)

0.2 km3 har gosmokkur }—|

Litlar likur a gjoskufalli (4%)

==

Katla

|—| Medalstort gos K-1918 }—|

Hverfandi likur a gjéskufalli (<1%)

] Hekla

—  LitisgosH-1980  |—|

Hverfandi likur a gjéskufalli (<1%)

| Oreefajokull

[ stértgoso6-1362 |

Litlar likur & gjéskufalli (6%)

Mynd 25. Yfirlit helstu sviosmynda gjoskufalls m.t.t. athugunarsveedisins | Hvassahrauni, ad pvi

gefnu ad gos eigi sér stad.
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