
     
 
 

FUNDARGERÐ 480. FUNDAR STJÓRNAR SORPU 

 

Stjórnarfundur SORPU bs., kt. 510588-1189, þriðjudaginn 9. maí 2023. Fundurinn er settur klukkan 
07:41. Fundurinn er staðfundur að Kalkofnsvegi 2, 101 Reykjavík, og fjarfundur. 

Fundarstjóri: Valdimar Víðisson, formaður stjórnar. 

Fundarritari: Gunnar Dofri Ólafsson. 

Mætt: Aldís Stefánsdóttir, Árelía Eydís Guðmundsdóttir, Guðfinnur Sigurvinsson, Svana Helen 
Björnsdóttir, og Valdimar Víðisson.  

Sækja fund með fjarfundarbúnaði: Orri Hlöðversson 

Jón Viggó Gunnarsson framkvæmdastjóri, og Gunnar Dofri Ólafsson, samskipta- og 
viðskiptaþróunarstjóri, sækja staðfund. Sigríður Katrín Kristbjörnsdóttir fjármálastjóri sækir fjarfund. 

Til fundarins hafði verið boðað með lögformlegum hætti í samræmi við starfsreglur stjórnar og er því 
fundurinn ákvörðunar- og ályktunarbær. 

 

Tekið fyrir 

 

1. Árshlutauppgjör SORPU bs. 

Fjármálastjóri og framkvæmdastjóri gera grein fyrir árshlutauppgjöri SORPU.  

 

2. Staða Lambhagaverkefnis 

Framkvæmdastjóri gerir grein fyrir stöðu Lambhagaverkefnis um uppbyggingu nýrrar 
endurvinnslustöðvar. Verkefnið hefur tafist en stefnt að því að framkvæmdir hefjist í desember 2023. 

 

3. Magntölur og grænt bókhald SORPU bs. árið 2022 

Gyða S. Björnsdóttir umhverfisstjóri tekur sæti á fundinum undir þessum lið klukkan 08:09 

Gyða gerir grein fyrir magntölum og grænu bókhaldi ársins 2022. 

Gyða víkur af fundi klukkan 08:48 

 

4. Staða brennsluverkefnis  

Haraldur Flosi Tryggvason Klein lögmaður, Þorsteinn Ingason lögmaður, Valgeir Páll Björnsson ráðgjafi, 
Hildur Sveinbjörnsdóttir og Jón Þór Sigurvinsson taka sæti á fundinum undir þessum lið klukkan 08:48 

Gestir gera grein fyrir stöðu brennsluverkefnis.  

Árelía víkur af fundi 08:58. 

Gestir víkja af fundi klukkan 09:29 



     
 
5. Staða og horfur í rekstri Góða Hirðisins 

Ruth Einarsdóttir, rekstrarstjóri Góða hirðisins, tekur sæti á fundinum undir þessum lið klukkan 09:30. 

Samskipta- og viðskiptaþróunarstjóri gerir grein fyrir stöðu og horfum í rekstri Góða hirðisins.  

Ruth víkur af fundi klukkan 09:49 

 

Næsti fundur 

Næsti fundur er boðaður þriðjudaginn 6. júní 2023 klukkan 07:30. 

 

Fleira var ekki gert og fundi slitið klukkan 09:50. 



ID Opgavenavn Duration Start Finish

1 Lambhagavegur 14 457 days Mon 03-04-23 Tue 31-12-24

2 Undirbúningur og ákvarðanir 1 day Mon 03-04-23 Mon 03-04-23

3 Tímaáætlun verkefnis

4 Afkastageta stöðvar

5 Starfsleyfi Hervk

6 Önnur leyfi

7 Umferð og sammgöngur

8 Prufuholur  (búið að gera prufuholur)

9 Vindathuganir  (vindskýrsla tilbúin)

10 Samþykkt stjórnar SORPU um áframhaldandi hönnun 

11 Samþykkt stjórnar SORPU um áframhaldandi hönnun út frá kostanaðaráætun 1

12 Samþykkt stjórnar SORPU um áframhaldandi hönnun út frá kostanaðaráætun 2 10 days Mon 23-10-23 Fri 03-11-23

13 Samþykkt stjórnar SORPU um útboð 10 days Mon 30-10-23 Fri 10-11-23

14 Hönnun og útboð 457 days Mon 03-04-23 Tue 31-12-24

15 Bream vottun / svans vottun 457 days Mon 03-04-23 Tue 31-12-24

16 Frumhönnun 30 days Mon 03-04-23 Fri 12-05-23

17 Áætlunargerð 30 days Mon 03-04-23 Fri 12-05-23

18 Uppfæra frumhönnun 20 days Mon 29-05-23 Fri 23-06-23

19 Kostnaðaráætun 1 út frá frumhönnun 10 days Mon 26-06-23 Fri 07-07-23

20 Byggingarnefndarteikningar lagaðar inn til samþykktar hjá RVK 55 days Mon 03-07-23 Fri 15-09-23

21 Verkteikningar hönnun 55 days Mon 31-07-23 Fri 13-10-23

22 Kostnaðaráætlun 2 20 days Mon 25-09-23 Fri 20-10-23

23 Verkteikningar hönnun og útboðsgögn 25 days Mon 09-10-23 Fri 10-11-23

24 Útboðsgögn 10 days Mon 06-11-23 Fri 17-11-23

25 Útboð auglýst 10 days Mon 13-11-23 Fri 24-11-23

26 Yfirferð tilboða og samningar 20 days Mon 27-11-23 Fri 22-12-23

27 Upphaf verks 0 days Mon 25-12-23 Mon 25-12-23

28 Eftirfylgni 267 days Mon 25-12-23 Tue 31-12-24

29 Framkvæmd 250 days Mon 25-12-23 Fri 06-12-24

30 Aðstöðusköpun 10 days Mon 25-12-23 Fri 05-01-24

31 Jarðvinna 60 days Mon 08-01-24 Fri 29-03-24

32 Steypuvinna veggir, plön 130 days Mon 19-02-24 Fri 16-08-24

33 Hús 120 days Mon 29-04-24 Fri 11-10-24

34 Girðingar og lóðarfrágangur 50 days Mon 16-09-24 Fri 22-11-24

35 Úttektir og afhending 10 days Mon 25-11-24 Fri 06-12-24

36 Aðrir samningar, tækjakaup og búnaður 295 days Mon 05-06-23 Fri 19-07-24

37 Þjónustusamningur við Endurvinnsluna 60 days Mon 26-06-23 Fri 15-09-23

38 Aðrir samingar, t.d. þjónustuverktar 60 days Mon 29-04-24 Fri 19-07-24

39 Val á tækjum og búnaði 60 days Mon 04-03-24 Fri 24-05-24

40 Uppsetning tækja 20 days Mon 05-06-23 Fri 30-06-23

41 Opnun stöðvar 1 day Tue 31-12-24 Tue 31-12-24

42 Opnun stöðvar 0 days Tue 31-12-24 Tue 31-12-24
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Lambhagavegur
Staðan í maí 2023

480 stjórnarfundur 09.05.2023

Jón Viggó Gunnarsson



Staða verkefnis

• Frumhönnun stöðvarinnar hefur verið kynnt og engar athugasemdir 
verið gerðar við hana. 

• Tímaáætlun hefur verið uppfærð.

• Arkþing og Norconsult munu annast hönnun og gerð útboðsgagna.

• Hönnunarvinna að hefjast í næstu viku. (annarri viku maí).

• Nánar: Hönnunarvinna/teiknivinna tekur í framhaldinu af stað. Uppfærð staðarvalsgreining liggur fyrir. 
Álag vegna vinds hefur verið greint. Prufuholur vegna jarðvinnu hafa verið teknar. Undirbúningur er hafin á 
breytingu deiliskipulags. 



Tímalína hefur verið uppfærð

• Lokahönnun og útboðslýsing klár í október/nóvember 2023

• Útboðsferli hefst nóvember 2023

• Framkvæmdir hefjast desember 2023 og líkur desember 2024

• Opnun stöðvar fyrirhuguð í lok árs 2024

• Nánari tímaáætlun fylgir fundargögnum.



Staða fjarmögnunar

• Samtal hefur átt sér stað við fjármálastjóra sveitarfélaganna um málið. 

• Lagt hefur verið til að inneign vegna reksturs endurvinnslustöðvanna
verði notað til að fjármagna upphafsskref framkvæmda.
• Öll sveitarfélag til að afgreiða málið samkvæmt tillögu SORPU bs. nema

Reykjavíkurborg fer fram á að formlegt erindi berist borgarráði og það afgreiði
erindið. 

• Í framhaldi myndi Reykjavíkurborg sækja fjármagn á markað.

• Unnið er að formlegu erindi undir leiðsögn fjármála- og áhættustýringarsviðs
Reykjavíkurborgar.



Magntölur úrgangs frá heimilum á höfuðborgarsvæðinu 
 
Árið 2022 tók SORPA við um 188 þúsund tonnum af úrgangi til meðhöndlunar (199 þúsund tonn árið 2021). Tæplega 

helmingur úrgangsins, eða um 88 þúsund tonn, komu frá heimilum á höfuðborgarsvæðinu í gegnum sorphirðukerfi, 

grenndargámakerfi eða endurvinnslustöðvar (95 þúsund tonn árið 2021). Í töflu 1 er gerð grein fyrir magni mismunandi 

úrgangstegunda eftir uppruna og farvegi. 

Mynd 1 sýnir hlutfallslega það magn úrgangs sem berst frá heimilum í gegnum mismunandi farvegi. Endurvinnslustöðvar 

taka við stærstum hluta af magni úrgangs frá heimilum en yfir 850 þúsund heimsóknir voru skráðar á stöðvarnar árið 2022.   

Árið 2022 fór úrgangur úr sorptunnum íbúa í gegnum flokkunarlínur móttökustöðvar þar sem lífrænn úrgangur er aðskilinn 

frá plasti, pappír, málmum og öðru efni sem ekki hentar til vinnslu í GAJU. Tæplega 57 kg á íbúa af efni úr sorptunnum fóru 

til frekari vinnslu í GAJU. Afgangurinn var urðaður að frátöldum málmi sem er aðskilinn í flokkunarlínunni og plasti í pokum, 

sem safnað er í fjórum sveitarfélögum í gegnum sorptunnur og flokkað með vindskilju.   
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Garðabær 147,8 31,3 2,0 0,7 3,8 1,3 256 117 374 69%

Hafnarfjörður 138,7 26,4 2,0 0,5 5,7 0,9 253 111 363 70%

Kópavogur 132,3 38,6 0,1 0,0 1,2 257 106 363 71%

Mosfellsbær 140,4 26,6 2,0 0,3 0,0 0,5 246 141 388 64%

Reykjavík 125,3 0,7 17,3 3,6 1,3 7,7 0,1 1,7 220 99 319 69%

Seltjarnarnes 141,1 29,1 2,0 0,0 0,0 0,0 248 113 361 69%

Kg/íbúa á 

höfuðborgarsvæðinu

131,0 56,7 0,7 17,5 0,9 5,4 1,4 4,4 6,5 12,4 4,8 6,9 13,9 24,6 7,7 0,9 34,3 15,1 28,7 2,4 12,6 15,7

Heildarmagn (tonn) 32.386 14.023 99 5.853 505 137 217 1.324 12 351 1.098 1.613 3.065 1.199 1.710 3.438 6.078 1.913 232 8.478 3.739 7.093 586 3.108 3.892 62.164 25.813 87.977 71%

Endurvinnslustöðvar Ráðstöfun

Heildarmagn úrgangs til SORPU 

árið 2022: 188.505 tonn

Sorphirða Grenndargámar

Tafla 1. Magntölur frá sorphirðu, grenndargámum og endurvinnslustöðvum.  
Litir í töflunni gefa til kynna ráðstöfun úrgangsflokkanna samkvæmt úrgangsþríhyrningnum. 

Mynd 1.  



GAJA framleiddi metan úr lífrænum úrgangi en framleiðsla á nothæfri moltu hefst í kjölfar innleiðingar 

á sérsöfnun lífúrgangs árið 2023. Jarðgerðarefni úr GAJU var því fyrst og fremst notað sem yfirlag á 

urðunarstaðnum. Framleiðslu í GAJU er því enn sem komið er ekki hægt að telja fram sem endurvinnslu 

heldur aðeins sem endurnýtingu, skör neðar í úrgangsþríhyrningnum, sem sjá má á mynd 2.  

Á myndinni er hlutfall úrgangs frá heimilum sýndur eftir því til hvaða ráðstöfunar hann er flokkaður - 

endurnotkunar, endurvinnslu, endurnýtingar eða förgunar. Hafa ber í huga að bæði myndin og taflan 

sýnir magn tiltekinna úrgangstegunda sem í flestum tilfellum fara svo í frekari flokkun og vinnslu hjá 

endurvinnsluaðilum, ýmist innanlands eða erlendis.  

Í töflu 1 má sjá magn pappírs og plasts sem safnast í gegnum mismunandi farvegi. Blátunna inniheldur 

eingöngu pappír og pappa í öllum sveitarfélögum nema Kópavogi þar sem bæði pappír og plast fara í 

blátunnuna. Skýrir það meira magn í blátunnu þar og að ekkert magn er gefið upp fyrir plastsöfnun í 

gegnum sorphirðu í Kópavogi. Efni blátunnu Kópavogs er meðhöndlað hjá þjónustuaðila 

sveitarfélagsins og SORPA hefur ekki upplýsingar um skiptingu efnisins. 

Í fjórum sveitarfélögum geta íbúar safnað plasti í poka sem þeir setja lokaða í sorptunnur. Pokarnir eru svo flokkaðir 

vélrænt frá með vindskilju í móttökustöð SORPU. Sveitarfélögin eru einnig með ólíkt grenndargámakerfi hvað varðar þá 

flokka úrgangs sem tekið er við og þéttleika/fjölda gáma. 

Endurvinnslustöðvar SORPU eru sex talsins og eru staðsettar í Reykjavík, Hafnarfirði, Kópavogi og Mosfellsbæ. Eðli málsins samkvæmt nýta íbúar sveitarfélaganna 

stöðvarnar óháð búsetu og því er magni ekki skipt á íbúa eftir sveitarfélögum heldur eingöngu birt meðaltal á hvern íbúa höfuðborgarsvæðisins og heildarmagn.  

Önnur endurnýting úrgangs 

Í töflu 1 er ekki gerð grein fyrir magni metans sem framleitt er úr sorpi á urðunarstað eða magni málma sem eru flokkaðir vélrænt frá úrgangi. Þá hefur SORPA ekki 

upplýsingar um ýmis endurvinnsluefni, s.s. magn fatnaðar sem safnast í gegnum grenndargáma Rauða krossins og annarra, magn skilagjaldsskyldra umbúða sem berast 

beint til Skátanna og Endurvinnslunnar hf og magn endurvinnsluefna sem fara í endurvinnslutunnur ÍGF og Terra. Allt myndi það þó telja í endurnýtingarhlutfalli úrgangs frá 

heimilum.   

3%

28%

43%

26%

Lágmörkun úrgangs 
og endurnotkun

Flokkun til 
endurvinnslu

Flokkun til 
endurnýtingar

Förgun

Mynd 2. Úrgangsþríhyrningurinn  



1. janúar - 31. mars 2023

SORPA bs.

Árshlutareikningur  

Suðurhrauni 10

210 Garðabæ

Kt. 510588-1189
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4

6

7

Efnisyfirlit

Rekstrarreikningur .............................................................

Efnahagsreikningur ...........................................................

Sjóðstreymi .......................................................................

Skýringar ...........................................................................

_____________________________________________

Árshlutareikningur 2023

_____________________________________________

SORPA bs.



1/1 - 31/3 1/1 - 31/3 1/1 - 31/12

Rekstrartekjur Skýr. 2023 2022 2022

Þjónustutekjur .................................. 1.423.124.736 1.274.170.259 5.756.099.960

Aðrar tekjur ...................................... 168.812.389 145.845.147 15.660.480

1.591.937.125 1.420.015.406 5.771.760.440

Rekstrargjöld

Laun og launatengd gjöld ................. 3 494.743.452 430.457.344 1.810.434.488

Rekstrarkostnaður ........................... 788.608.225 650.777.327 2.652.588.390

Afskriftir ............................................ 4 129.558.723 180.215.702 403.167.182

1.412.910.400 1.261.450.373 4.866.190.060

Rekstrarhagnaður  179.026.725 158.565.033 905.570.380

Fjármunatekjur og fjármagnsgjöld

Fjármunatekjur og -gjöld ..................        (67.971.693) (43.319.305) (217.025.274)

Áhrif dótturfélaga ............................. 0 0 (1.193.626)

       (67.971.693) (43.319.305) (218.218.900)

Hagnaður tímabilsins        111.055.032 115.245.728 687.351.480

Rekstrarreikningur 1. janúar - 31. mars 2023

_____________________________________________

Árshlutareikningur 2023 3

_____________________________________________

SORPA bs.



1/1 - 31/3 1/1 - 31/3 1/1 - 31/12

Eignir
Skýr. 2023 2022 2022

Fastafjármunir

Varanlegir rekstrarfjármunir

Fasteignir ......................................... 6.370.761.121 6.955.760.818 6.438.436.831

Áhöld og tæki ................................... 1.524.559.096 584.334.429 1.493.572.803

Varanlegir rekstrarfjárm. Samtals 4 7.895.320.217 7.540.095.247 7.932.009.634

Áhættufjármunir og langtímakröfur

Eignarhlutir í öðrum félögum ............ 20.047.959 21.241.585 20.047.959

Bundnar bankainnstæður ................ 141.936.548 125.088.913 137.343.506

Áhættufjárm. og langtímakr. samt. 161.984.507 146.330.498 157.391.465

Fastafjármunir samtals 8.057.304.724 7.686.425.745 8.089.401.099

Veltufjármunir

Viðskiptakröfur ................................. 2 671.245.102 644.602.759 413.386.147

Kröfur á tengda aðila ....................... 0 0 94.688.416

Aðrar skammtímakröfur ................... 1.389.602 7.918.218 392.729

Handbært fé ..................................... 2 1.034.751.800 750.989.099 998.204.405

Veltufjármunir samtals 1.707.386.504 1.403.510.076 1.506.671.697

Eignir samtals        9.764.691.228 9.089.935.821 9.596.072.796

Efnahagsreikningur

_____________________________________________

Árshlutareikningur 2023 4

_____________________________________________

SORPA bs.



Eigið fé og skuldir
Skýr. 2023 2022 2022

Eigið fé

Stofnfé ............................................. 1.886.962.568 1.886.962.568 1.886.962.568

Óráðstafað eigið fé .......................... 3.907.816.219 3.224.655.435 3.796.761.187

Eigið fé samtals 5 5.794.778.787 5.111.618.003 5.683.723.755

Skuldir

Skuldbindingar

Skuldb. v/ábyrgðar á urðunarstað .... 141.936.548 125.088.913 137.911.133

Skuldb. v/endurvinnslustöðva .......... 331.157.436 327.809.829 323.694.931

Skuldbindingar samtals 473.093.984 452.898.742 461.606.064

Langtímalán

Skuldir við lánastofnanir ................... 6 2.177.513.437 2.260.310.340 2.135.541.359

Langtímalán samtals 2.177.513.437 2.260.310.340 2.135.541.359

Langtímaskuldri samtals 2.650.607.421 2.713.209.082 2.597.147.423

Skammtímaskuldir

Viðskiptaskuldir ................................ 2 282.656.161 277.810.161 485.627.415

Skuldir við tengda aðila .................... 450.896.966 354.679.141 383.767.792

Ýmsar skammtímaskuldir ................ 350.716.927 398.660.268 201.949.945

Næsta árs afb. langtímaskulda ........ 6 235.034.966 233.959.166 243.856.466

Skammtímaskuldir samtals        1.319.305.020 1.265.108.736 1.315.201.618

Skuldir samtals        3.969.912.441 3.978.317.818 3.912.349.041

Eigið fé og skuldir samtals        9.764.691.228 9.089.935.821 9.596.072.796

31. desember 2023
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Handbært fé frá rekstri Skýr. 2023 2022 2022

 111.055.032 115.245.728 687.351.480

Rekstrarliðir sem hafa ekki áhrif á fjárstreymi:

Afskriftir varanlegra rekstrarfjárm. ... 129.558.723 180.215.702 403.167.182

Sölutap (hagn) rekstrarfjármuna ...... (1.632.258) 0 (13.103.626)

Hlutdeild í afkomu hlutdeildarf. ........ 0 0 1.193.626

Verðbætur og gengismunur ............. 45.154.290 18.871.219 133.005.118

Hreint veltufé frá rekstri 284.135.787 314.332.649 1.211.613.780

Breytingar á rekstrartengdum eignum og skuldum:

Lækkun (hækkun) á rekstrart. kröfum ... (164.167.412) (73.272.590) 70.781.095

Hækkun (lækkun) á rekstrart. skuldum .. 12.924.902 (35.807.535) 4.388.047

Handbært fé frá rekstri 132.893.277 205.252.524 1.286.782.922

Fjárfestingarhreyfingar

Fjárfestingar ..................................... (97.158.659) 0 (545.639.957)

Söluverð fastafjármuna .................... 1.850.000 0 16.958.000

Breyting bundinna innstæða ............ (4.593.042) (5.081.063) (17.335.656)

Fjárfestingarhreyfingar (99.901.701) (5.081.063) (546.017.613)

Fjármögnunarhreyfingar

Ábyrgðargjald v/urðunarstaða .......... 4.025.415 2.592.171 15.414.391

Skammtímalán, breyting .................. 0 0 0

Greiddar afborganir langtímalána .... (12.003.712) 0 (229.005.580)

Br. á skuldb. endurvinnslustöðva ..... 11.534.116 99.052.690 21.857.508

Stofnfjáraukning ............................... 0 0 0

Fjármögnunarhreyfingar 3.555.819 101.644.861 (191.733.681)

 36.547.395 301.816.322 549.031.628

 998.204.405 449.172.777 449.172.777

 1.034.751.800 750.989.099 998.204.405

Sjóðstreymi 1. janúar - 31. mars 2023

Handbært fé í árslok ............................

Handbært fé í ársbyrjun ......................

Hækkun (lækkun) á handbæru fé ......

Hagnaður fyrir tekjuskatt........................
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Upplýsingar um félagið

Reikningsskilaaðferðir

Grundvöllur reikningsskilanna

Matsaðferðir

Gengismunur

Viðskiptakröfur 

Handbært fé 

Viðskiptaskuldir

Stjórnendur þurfa að meta og taka sértækar ákvarðanir er varða mikilvæga liði árshlutareikningsins og

vegna eðlis síns eru háðir mati hverju sinni. Matsaðferðirnar eiga sér stoð í góðri reikningsskilavenju.

Raunveruleg verðmæti þeirra liða sem þannig eru metnir, geta við sölu eða aðra ráðstöfun, reynst önnur

en niðurstaða samkvæmt matinu.

Viðskiptaskuldir eru færðar á upphaflegu viðskiptaverði að teknu tilliti til gengisbreytinga.

Viðskiptakröfur eru færðar samkvæmt upphaflegu viðskiptaverði að frádreginni niðurfærslu sem gerð er

til að mæta þeim kröfum sem kunna að tapast. Niðurfærslan er byggð á mati á tapsáhættu gagnvart

einstökum kröfum og kröfunum í heild. Kröfur sem eru endanlega tapaðar eru færðar út úr bókum

félagsins.

Til handbærs fjár teljast sjóður og bankainnstæður. Yfirdráttarlán eru flokkuð á meðal

skammtímaskulda í efnahagsreikningi. 

2.

Árshlutareikningurinn er gerður í samræmi við lög um ársreikninga og hann byggir á

kostnaðarverðsreikningsskilum. Stjórnendur samlagsins hafa metið rekstrarhæfi þess og telja að

samlagið hafi grundvöll til áframhaldandi starfsemi. Árshlutareikningurinn er gerður eftir sömu

reikningsskilaaðferðum og árið áður. Hann er í íslenskum krónum og fjárhæðir eru sýndar í heilum

krónum nema þar sem annað er tilgreint.

Skýringar

1.

SORPA er byggðasamlag og er megin starfsemi félagsins fólgin í að annast meðhöndlun úrgangs sbr.

lög nr 55/2003 fyrir sex sveitarfélög á höfuðborgarsvæðinu, sem öll eru stofnaðilar að því. Lögheimili

samlagsins er að Suðurhrauni 10, 210 Garðabæ.  

Samlagið er stofnað í samræmi við ákvæði IX. kafla sveitarstjórnarlaga nr. 8/1986 með síðari

breytingum (nr. 45/1998) um samvinnu sveitarfélaga við framkvæmd einstakra verkefna.

Færslur í erlendum gjaldmiðlum eru í upphafi færðar á gengi viðskiptadagsins. Peningalegar eignir og

skuldir í erlendum gjaldmiðlum eru umreiknaðar í íslenskar krónur á síðasta skráða gengi í árslok.

Gengismunur sem myndast vegna þessa er færður í rekstrarreikning. Eignir og skuldir, aðrar en

peningalegar, sem færðar eru á kostnaðarverði eru umreiknaðar í íslenskar krónur á gengi

viðskiptadagsins. 
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Skýringar

Tekjur

Lotun gjalda

Laun og launatengd gjöld

Önnur launatengd gjöld ..........................................................

Laun og launatengd gjöld alls ................................................ 494.743.452 1.810.434.488

Fjöldi ársverka á árinu var 131 miðað við 130 á árinu á undan.

2023 2022

Laun ....................................................................................... 412.357.077 1.486.839.660

Lífeyrissjóður .......................................................................... 48.475.231 189.216.570

3.

33.911.144 134.378.258

Tekjur af seldum vörum eru færðar í rekstrarreikning þegar verulegur hluti áhættu og eignarhalds flyst

yfir til kaupanda, en almennt er miðað við afhendingu vöru. 

Veitt þjónusta

Tekjur vegna veittrar þjónustu eru skráðar hlutfallslega miðað við framvindu verksins. Framvinda

verksins er metin með hliðsjón af unnum vinnustundum í hlutfalli af áætluðum heildarvinnustundum

verksins. Þegar ekki er hægt að meta útkomu tiltekins samnings með áreiðanlegum hætti eru tekjur

aðeins innleystar að því marki sem þær standa undir kostnaði við verkefnið. 

Vaxtatekjur eru færðar í rekstrarreikning þegar þær falla til.

Útgjöld eru færð í árshlutareikninginn á því tímabili sem tl þeirra er stofnað og kröfuréttur seljanda hefur

myndast.

Tekjur eru færðar þegar verulegar líkur eru á að fjárhagslegur ávinningur þeirra renni til samlagsins og

þegar hægt er að meta þær með áreiðanlegum hætti. Tekjur eru metnar á gangvirði móttekins

endurgjalds.

Seldar vörur
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Skýringar

Varanlegir rekstrarfjármunir

Eigið fé

1.886.962.568 3.907.816.219 5.794.778.787Eigið fé 31/12 ........................................

111.055.032 111.055.032Hagnaður ársins ...................................

Stofnfé
Óráðstafað 

eigið fé
Samtals

1.886.962.568 3.796.761.187 5.683.723.755Eigið fé 1/1 ............................................

5.

Yfirlit um eiginfjárreikninga:

6.421.318.816 1.474.001.401 7.895.320.217

2-20% 10-20%

Í rekstur ...................................................................................................................

Til lækkunar á skuldbindingu vegna endurvinnslustöðva ........................................

129.558.723

4.071.611

133.630.334

Afskriftir færast eftirfarandi:

Bókfært verð 31/12 ...............................

Afskriftarhlutföll .....................................

7.767.758.881 2.957.817.002 10.725.575.883

(1.346.440.065) (1.483.815.601) (2.830.255.666)

0 (217.742) (217.742)

6.421.318.816 1.474.001.401 7.895.320.217

Selt og niðurlagt ....................................

Bókfært verð 31/12 ...............................

Stofnverð alls 31/12 ..............................

Afskrifað alls 31/12 ...............................

26.708.589 70.450.070 97.158.659

(43.826.605) (89.803.729) (133.630.334)

7.741.050.292 2.887.584.674 10.628.634.966

(1.302.613.460) (1.394.011.872) (2.696.625.332)

Stofnverð 1/1 ........................................

Afskrifað alls 1/1 ...................................

Viðbót á árinu ........................................

Afskrifað á árinu ....................................

Varanlegir rekstrarfjármunir greinast þannig:

Fasteignir Áhöld og tæki Samtals

4.

Varanlegir rekstrarfjármunir eru færðir til eignar á kostnaðarverði að frádregnum afskriftum og

virðisrýrnun ef hún er til staðar. Endurbætur eru eignfærðar ef líklegt er að þær skili félaginu

framtíðarhagnaði og hægt er að meta kostnaðinn á áreiðanlegan hátt. Allur viðhaldskostnaður er

gjaldfærður í rekstrarreikning þegar til hans er stofnað. Afskriftir eru miðaðar við áætlaðan nýtingartíma

einstakra varanlegra rekstrarfjármuna og reiknaðar sem fastur árlegur hundraðshluti af stofnverði, að

frádregnu áætluðu hrakvirði, miðað við eignarhaldstíma á árinu. Hrakvirði, nýtingartími og

afskriftaraðferðir eru endurskoðaðar við lok hvers reikningsárs. 
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Skýringar

Vaxtaberandi langtímaskuldir

2.412.548.403 2.379.397.825

766.666.669

1.611.051.702

1.679.454

Afborganir 2023 .....................................................................

2.379.397.825

205.870.570

205.870.570

1.312.059.079

Afborganir af langtímaskuldum félagsins í lok ársins greinast þannig á næstu ár:

243.856.466

205.870.570

205.870.570

235.034.966

209.940.642

209.940.642

209.940.642

209.940.642

1.337.750.869

2.412.548.403

Afborganir 2022 .....................................................................

2.379.397.825

(243.856.466)

2.135.541.359

Afborganir 2024 .....................................................................

Afborganir 2025 .....................................................................

Afborganir 2026 .....................................................................

Afborganir síðar .....................................................................

Langtímaskuldir greinast þannig:

2023 2022

Skuldir vegna byggðasamlagsins .......................................... 2.387.454.079 2.342.656.011

Skuldir vegna endurvinnslustöðva ......................................... 25.094.324 36.741.814

6.

Lán og lántökur sem bera vexti eru færðar á upphaflegu viðskiptaverði að frádregnum afborgunum og

að teknu tilliti til vístitölu- og gengisbreytinga eftir því sem við á. Skuldir eru skilgreindar sem

skammtímaskuldir nema félagið hafi skilyrðislausan rétt til að fresta greiðslu í að lágmarki eitt ár eftir lok

reikningsárs.

Vaxtaberandi skuldir greinast þannig:

20222023

766.666.669

1.645.881.734

0

2.412.548.403

(235.034.966)

2.177.513.437

Íslandsbanki ÓVTR, 4,28% ....................................................

Lánasjóður sveitarfélaga NTV 1,16-3,45% ............................

Eignaleigur ÓVTR 5,25% .......................................................

Langtímaskuldir samtals, þ.m.t. næsta árs afborganir ...........

Næsta árs afborganir .............................................................

Langtímaskuldir samtals skv. efnahagsreikningi ...................
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3M 2023 3M 2022 2022

Rekstrartekjur

Móttökutekjur........................................... 675.335.544 636.305.224 2.636.045.631

Endurvinnsluafurðir................................. 273.991.366 224.847.828 944.082.044

Endurvinnslustöðvar................................ 414.206.159 321.430.382 1.732.096.051

Nytjamarkaðir.......................................... 59.591.667 91.586.825 443.876.234

Aðrar tekjur.............................................. 168.812.389 145.845.147 15.660.480

1.591.937.125 1.420.015.406 5.771.760.440

Rekstrargjöld

Annar starfamannakostnaður

Slysatryggingar........................................ 441.135 404.019 1.690.688

Fæðis- og kaffikostnaður......................... 7.052.517 5.018.534 25.056.835

Vinnufatnaður.......................................... 3.591.814 3.377.535 14.130.885

Menntun og námskostnaður.................... 2.513.780 2.324.780 12.661.212

Annar starfsmannakostnaður.................. 4.888.110 2.803.975 21.426.300

18.487.356 13.928.843 74.965.920

Rekstur, móttaka, flutningur og ráðstöfun úrgangs

Eyðingargjöld........................................... 20.669.762 14.678.898 80.052.101

Flutningur................................................. 157.909.140 130.895.349 603.703.352

Véla- og gámaleiga................................. 129.767.465 89.461.358 448.976.392

Rekstrarvörur........................................... 18.974.232 6.563.289 86.221.466

Landleiga og urðunargjald....................... 4.005.108 3.732.807 57.137.963

Innlend tækniaðstoð................................ 36.393.745 38.453.879 144.853.249

Viðhald véla og tækja.............................. 45.359.482 48.735.231 196.032.486

Tryggingar véla og tækja......................... 485.901 336.328 1.497.751

Eftirlitsgjöld.............................................. 379.760 1.066.300 6.476.636

413.944.595 333.923.439 1.624.951.396

Sundurliðanir

_____________________________________________
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3M 2023 3M 2022 2022

Sundurliðanir

Annar rektrarkostnaður

Húsaleiga................................................. 16.440.474 15.884.618 73.804.529

Rafmagn, hiti og kalt vatn........................ 19.594.038 21.411.998 78.163.700

Viðhald og rekstur húsnæðis................... 36.011.934 8.270.023 105.780.363

Fasteignagjöld og lóðarleiga.................... 18.893.621 17.384.848 90.100.170

Annar húsnæðiskostnaður...................... 10.166.293 13.643.527 25.344.425

Snjómokstur / hálkueyðing...................... 4.792.565 5.026.459 7.879.896

Viðhald lóðar............................................ 12.275.843 5.880.963 53.400.041

Viðhald skrifstofuáhalda.......................... 0 73.418 73.418

Rekstur bifreiða og tækja........................ 10.362.489 7.802.767 29.145.531

Aðkeyptur akstur..................................... 2.061.734 669.627 17.138.047

Ritföng og prentun................................... 879.940 771.320 2.714.757

Símakostnaður........................................ 2.606.005 3.747.392 13.043.742

Burðargjöld.............................................. 152.780 276.877 808.802

Ferðakostnaður....................................... 652.842 1.253.427 10.502.712

Auglýsingar.............................................. 5.839.145 727.030 6.835.728

Styrktarauglýsingar.................................. 0 1.895.609 1.895.609

Kynningarkostnaður og sölulaun............. 0 1.691.710 1.691.710

Risna og fundarkostnaður....................... 610.977 81.658 773.553

Bækur og tímarit...................................... 66.043 50.451 804.652

Rekstur tölvubúnaðar.............................. 75.266.401 50.289.164 249.348.674

Félags- og aðildargjöld............................ 2.134.446 1.701.777 3.098.985

Þóknun til endurskoðenda....................... 1.322.325 0 9.807.538

Lögfræðileg aðstoð.................................. 11.408.235 12.692.100 44.735.166

Aðkeypt þjónusta..................................... 184.010.633 153.871.956 106.753.167

Vátryggingar............................................ 3.205.992 2.509.467 11.015.947

Afskrifaðar tapaðar kröfur........................ (478.814) (32.036) 1.284.549

Sölutap fastafjármuna............................. 0 0 0

Annar kostnaður (núllun GH)................... (62.099.667) (24.651.105) 6.725.663

356.176.274 302.925.045 952.671.074

Rekstrarkostnaður samtals 788.608.225 650.777.327 2.652.588.390
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5 ára yfirlit

Fylgigögn með árshlutareikningi 2023

Fimm ára yfirlit samlagsins

Rekstur 2023 3M 2022 2021 2020 2019

Rekstrartekjur............................ 1.591.937 5.771.984 4.588.474 3.807.780 3.848.213

Rekstrargjöld............................. (1.283.352) (4.463.247) (3.797.829) (3.501.372) (3.475.432)

Hagnaður f. afskriftir.................. 308.585 1.308.738 790.645 306.409 372.781

Afskriftir...................................... (129.559) (403.167) (330.388) (308.502) (222.566)

Hagnaður f. fjárm. liði................ 179.027 905.570 460.257 (2.094) 150.215

Fjármagnsliðir............................ (67.972) (218.219) (129.317) (142.039) (53.931)

Hagnaður ársins........................ 111.055 687.351 330.940 (144.133) 96.284

Efnahagur

Fastafjármunur.......................... 8.057.305 8.089.401 7.954.285 7.890.178 6.840.215

Veltufjármunir............................ 1.707.387 1.506.672 1.028.421 672.061 1.043.650

Eignir samtals............................ 9.764.691 9.596.073 8.982.706 8.562.239 7.883.865

Eigið fé....................................... 5.794.779 5.683.724 4.996.372 4.165.433 3.809.565

Skuldbindingar........................... 473.094 461.606 443.978 430.137 390.040

Langtímaskuldir......................... 2.177.513 2.135.541 2.240.139 2.397.631 2.571.547

Skammtímaskuldir..................... 1.319.305 1.315.202 1.302.217 1.569.039 1.112.713

Eigið fé og skuldir samtals......... 9.764.691 9.596.073 8.982.706 8.562.239 7.883.865

Veltufjárhlutfall........................... 1,29 1,15 0,79 0,43 0,94

Eiginfjárhlutfall........................... 59,34% 59,23% 55,62% 48,65% 48,32%

Arðsemi eigin fjár....................... 1,94% 12,87% 7,22% -3,61% 2,63%

Skuldsetningarhlutfall................. 37,58% 37,57% 44,84% 57,56% 67,50%

Ársverk...................................... 131 130 129 113 113
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Starfsleyfi SORPU
Gildistími starfsleyfis SORPU fyrir urðunarstaðinn í Álfsnesi er til  
23. maí 2035.   
Starfsleyfi fyrir móttöku- og flokkunarstöð í Gufunesi gildir  
til 19. febrúar 2025.  
Starfsleyfi fyrir GAJA, gas- og jarðgerðarstöðina í Álfsnesi gildir til  
20. október 2036.

Móttökustöð SORPU í Gufunesi 
Starfsleyfisveitandi: Heilbrigðiseftirlit Reykjavíkur.  
Eftirlitsaðili: Heilbrigðiseftirlit Reykjavíkur.

Urðunarstaður í Álfsnesi
Starfsleyfisveitandi: Umhverfisstofnun.  
Eftirlitsaðili: Umhverfisstofnun.

GAJA, gas- og jarðgerðarstöðin í Álfsnesi
Starfsleyfisveitandi: Umhverfisstofnun.  
Eftirlitsaðili: Umhverfisstofnun.

Endurvinnslustöðvar SORPU
Starfsleyfisveitandi: Heilbrigðisnefnd/eftirlit viðkomandi  
sveitarfélags.  
Eftirlitsaðili: Heilbrigðisnefnd/eftirlit viðkomandi sveitarfélags.

Fyrirtækjaflokkur
Fyrirtækið starfar á sviði úrgangsmeðhöndlunar og fellur undir flokk 
5 samkvæmt fylgiskjali reglugerðar: 5.3. „Stöðvar fyrir förgun úrgangs 
annars en spilliefna sem geta afkastað meira en 50 tonnum á dag“ og 
5.4. „Urðunarstaðir sem taka við meira en 10 tonnum á dag eða geta 
afkastað meira í heild en 25.000 tonnum af óvirkum úrgangi“.

Stjórn SORPU skipa, sjá kaflann „um SORPU” í ársskýrslu.

Bókhaldstímabil
Tímabilið nær yfir allt árið 2022, frá 1. janúar til 31. desember 2022.

SORPA byggðasamlag
Sveitarfélögin sex á höfuðborgarsvæðinu eru eigendur byggða-
samlagsins, sem hefur það hlutverk samkvæmt stofnsamningi að 
annast meðhöndlun úrgangs samanber lög nr. 55/2003 fyrir sveitar-
félögin. SORPA tryggir íbúum og fyrirtækjum móttöku úrgangs og 
kemur úrganginum í viðeigandi farveg. 

Eignarhlutfall í SORPU miðað við íbúafjöldatölur Hagstofu 31. desember 
2022 var sem hér segir: Reykjavík (56,6%), Kópavogur (16,1%), Hafnar-
fjörður (12,4%), Garðabær (7,6%), Mosfellsbær (5,4%) og Seltjarnar nes 
(1,9%). Heildaríbúafjöldi á höfuðborgar svæðinu var 247.300 og heimili  
99.467 samkvæmt Húsnæðis- og mannvirkjastofnun.

Ánanaust Gufunes

Álfsnes

Blíðubakki

Sævarhöfði
Fellsmúli

Dalvegur

Jafnasel

Breiðhella
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Tafla 1 .  Lykiltölur í umhverfisáhrifum SORPU 

Umhverfisþættir  Eining 2022 2021 Breyting 

Heildarmagn úrgangs til SORPU Tonn 188.505 198.936 -5,2%

Hlutfall úrgangs til endurnýtingar % 64,2 57,0 12,7%

Hlutfall úrgangs til urðunar % 35,8 43,0 -16,8%

Orkunotkun   kWst 12.528.111 14.412.014 -13,1%

Fjöldi ársverka   Ársverk 130 129 0,8%

Fjöldi íbúa   Íbúar 247.300 240.510 2,8%

Orkunotkun/ársverk  kWst/ársverk 96.370 111.721 -13,7%

Orkunotkun/íbúar  kWst/íbúa 50,7 59,9 -15,5%

Orkunotkun/tonn  kWst/tonn 66,5 72,4 -8,3%

Stjórnkerfi SORPU

Stjórnkerfi SORPU er vottað samkvæmt umhverfisstaðlinum ISO 14001. 
Þýðingarmiklir umhverfisþættir eru skilgreindir fyrir SORPU í heild og 
eru útfærðir fyrir hverja starfsstöð, ásamt upplýsingum um vöktun og 
stýring u. Umhverfis þættir sem SORPA hefur eftirlit og stýringu með eru:

• Úrgangur

• Starfsemi 

• Gassöfnun og -hreinsun

• Losun mengunarefna í sigvatn og frárennsli

• Umhverfisfræðsla

Úrgangur

Heildarmagn úrgangs sem barst til SORPU árið 2022 var 188.505 tonn 
(198.936 tonn árið 2021) og var það 5,2% samdráttur frá fyrra ári. Lykil-
tölur í magni úrgangs til einstakra starfsstöðva og samantekt á magn-
tölum heimila má finna í kafla um sjálfbærni í ársskýrslu.

Samdráttur í úrgangsmagni birtist fyrst og fremst í blönduðum úrgangi 
til urðunar þar sem lífrænn hluti heimilisúrgangs fer nú í GAJU. Þar nýtist 
hann til gasframleiðslu en framleiðsla á vottunarhæfri moltu mun ekki 
hefjast fyrr en flokkun á lífúrgangi frá heimilum er orðin að veruleika og 
hreinna efni, flokkað á upprunastað, berst til vinnslunnar. 

Miklar breytingar eru í vændum í kjölfar gildistöku laga um hringrásar-
hagkerfið þann 1. janúar 2023 en í lögunum er gerð krafa um sérsöfnun 
á lífúrgangi við heimili og hjá rekstrar aðilum. Mun það einfalda til muna 
vinnslu á lífúrgangi í GAJU og auðvelda SORPU að uppfylla gæðastað-
la um hreinleika moltu. Áætlað er að samræmd söfnun hefjist á höfuð-
borgarsvæðinu um mitt árið 2023 og verða þá öll heimili með ílát fyrir líf-
úrgang, pappír og pappa, plastumbúðir og almennan blandaðan úrgang.

Heildarmagn úrgangs sem berst til SORPU (tonn) er mælikvarði við út-
reikninga á umhverfisáhrifum fyrirtækisins. Mælaborð SORPU er það 

Tafla 2. Magn úrgangs sem fellur til við starfsemi SORPU 

 2022 Umhverfisáhrif  2021  Umhverfisáhrif  
Úrgangstegund (kg)  (kg/ársverk)  (kg)  (kg/ársverk) 

Bl. heimilisúrgangur 10.872 83,6 2.425 18,8 

Pappír og pappi 2.147 16,5 406 3,1 

Plast 1.312 10,1 445 3,4 

Málað timbur 11 0,1 0 0,0 

Málmar 8.667 66,7 71.056 550,8 

Steinefni 24 0,2 0 0,0 

Flöskur og dósir 57 0,4 93 0,7 

Rafmagns- og rafeindat. 43 0,3 0 0,0 

Spilliefni 1 0,0 0 0,0

Textíll 2 0,0 0 0,0

Úrgangur úr olíu-  
gildrum/hreinsiþróm 129.580 996,8 175.640 1.361,6 

  

Samtals 152.689 1.174,5 250.065 1.938,5 
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Tafla 3. Hráefnanotkun hjá SORPU á hvert tonn móttekins úrgangs  

 2022 Umhverfis- 2021 Umhverfis-  
Mælieining  (kg) áhrif (kg/t) (kg) áhrif (kg/t) 

Móttöku- og flokkunarstöð    

Baggaplast 69.737 0,4 - -

Bindivír (plast) 34.560 0,2 - -

Bindivír (járn) 76.450 0,4 128.230 0,6

Hálkuvörn (fjöldi dreifinga) 63 - - -

Salt 4.000 0,0 - -

Lyktarefni (lítrar) 210 0,0 - -

Glussi (lítrar) 3.160 0,0 - -

Smurolía (lítrar) 232 0,0 - -

Adblue (lítrar) 1.860 0,0 - -

Urðunarstaður    

Jarðefni 23.293.800 123,6 53.903.850 271,0

Kurluð dekk 0 0,0 2.116.800 10,6

Tróð í yfirlag 3.322.900 17,6 5.968.800 30,0

Aska 1.738.770 9,2 1.510.540 7,6

Greinakurl    
á lager og í bíófilter 2.717.560 14,4 1.132.420 5,7

Lituð timburflís í yfirlag   
og á lager 18.484.060 98,1  13.549.530  68,1

Salt 73.570 0,4 - -

Lyktarefni (lítrar) 2.050 0,0  1.000  0,0

Adblue (lítrar) 294 0,0 - -

Malbik 0 0,0  2.577.000  13,0

stjórn tæki sem stjórnendur og starfsmenn nota til að fylgjast 
með flæði úrgangs og meta árangur markmiða á hverjum tíma. 
Mælaborðið birtir upplýsingar úr innvigtunarkerfi SORPU og upp-
færast gögnin á hverjum sólarhring. Skipt var um bókhaldskerfi á 
árinu, sem kallaði á umtalsverða vinnu við að tengja mælaborðin 
á nýjan leik. Hefur það skapað nokkrar áskoranir við úrvinnslu 
magntalna síðastliðins árs, þar sem sækja þarf gögn í tvö ólík kerfi. 

Magn úrgangs, sem fellur til í starfsemi SORPU, er mjög háð 
breytingum í starfseminni, s.s. framkvæmd um, breytingum á 
tækjabúnaði o.s.frv. Árið 2022 flutti skrif stofa SORPU frá Gylfaflöt í 
tímabundið húsnæði og féll til nokkur úrgangur við þá flutn inga. 
Úrgangur úr olíugildrum og hreinsiþróm starfsstöðva hefur mest 
vægi en þær eru hreins aðar með reglubundnum hætti. Á mynd 
1 má sjá skiptingu úrgangs úr olíugildrum/hreinsiþróm eftir 
starfsstöðvum.

Endurvinnslustöðvar

Móttökustöð

Urðunarstaður

Mynd 1. Úrgangur úr olíugildrum/hreinsiþróm eftir starfsstöðvum.
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Tafla 3 (framhald). Hráefnanotkun hjá SORPU á hvert tonn móttekins 
úrgangs    

 2022 Umhverfis- 2021 Umhverfis-  
Mælieining  (kg) áhrif (kg/t) (kg) áhrif (kg/t) 

GAJA    

Sítrónusýra  2.000 0,0  1.000  0,0

Greinakurl - stoðefni 240.320 1,3  1.127.000  5,7

Hrein timburflís - stoðefni 6.080.270 32,3 3.628.520 18,2

Endurvinnslustöðvar og Góði hirðirinn    

Hálkuvörn (fjöldi dreifinga) 103  0 

Salt 96.090 0,5 0 0,0

Ekki skipt eftir starfsstöðvum frá fyrra ári    

Salt og hálkuvörn (heildarmagn)    161.730  0,8

Starfsemi

Starfsemi SORPU er viðamikil og hefur umtalsverð umhverfisáhrif 

í för með sér. Fylgst er með hráefna-, orku- og eldsneytisnotkun 

og reynt að draga úr notkun eins og kostur er.

Notkun hráefna er að mestu notkun stoðefna, yfir- og undir-

lagsefna á urðunar stað og bindi vírs í móttökustöð. Um er að ræða 

jarðefni (grús/drenmöl og sandur) og endur nýtingu á ýmsum 

úrgangsflokkum, s.s. ösku, litaðri timbur flís, kurluðum greinum 

og malbiki. Efnin eru notuð sem drenefni í reinarbotna, í vegi og 

plön innan svæðis á urðunar staðnum, í þrýstijöfnunarlag, við gas-

söfnun, í yfirlag og til lyktar varna.  

Urðunarstaðurinn er nær sjálfbær um undirlagsefni því mikið 

magn efnis fellur til við undirbúning reinarbotns. Greinar eru 

nýttar sem lífsía og stoð efni við vinnslu lífúrgangs í GAJA. Lyktar-

varnir eru mikilvægur þáttur í starfsemi urðunar staðarins og eru 

lyktarhamlandi efni notuð í tengslum við meðhöndlun á lyktar-

sterkum úrgangi. 

Árið 2022 er magn af hráefnum og öðrum efnum sem nýtt eru 

í starfseminni sett fram deildarskipt, líkt og sjá má í töflu 3. Í 

móttökustöð kalla nýjar vinnsluaðferðir, vegna fyrirhugaðs 

útflutn ings á úrgangi til brennslu, á nýjar tegundir af hráefni úr 

plasti til böggunar. 

Orku- og eldsneytisnotkun SORPU er talsverð því vélar nota 

mikla orku við úrgangsmeðhöndlun og má þar nefna hakka vélar, 

timbur tætara og pressur í móttökustöð og öflugan dælubúnað  í 

GAJU, en allur þessi búnaður gengur fyrir raf magni. 

Töluvert magn vatns fer í að halda móttökustöðinni hreinni en 

fleiri hundruð tonn af úrgangi fara í gegnum stöðina á hverjum 

degi. Kalt vatn er t.d. notað í kæli við pressur. Kalt vatn er einnig 

notað í umtalsverðum mæli í gashreinsistöðinni í Álfsnesi við 
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Mynd 2. Rafmagnsnotkun eftir starfsstöðvum 2020-2022 (kWst)

Mynd 3. Notkun á köldu vatni eftir starfsstöðvum 2020-2022 (m3) Mynd 4. Notkun á heitu vatni eftir starfsstöðvum 2020-2022 (m3)

Tafla 4. Orku- og vatnsnotkun hjá SORPU (án ökutækjaeldsneytis) á 
hvert tonn móttekins úrgangs

   Umhverfisáhrif    Umhverfisáhrif  
 2022  (notkun/t)  2021 (notkun/t) 

Rafmagn (kWst) 4.385.283 23,26 kWst/t 4.871.165 24,49 kWst/t  

Heitt vatn (m3) 104.367 0,55 m3/t 109.097 0,55 m3/t 

Kalt vatn (m3) 160.436 0,85 m3/t  169.371 0,85 m3/t 
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Tafla 5. Eldsneytisnotkun hjá SORPU á hvert tonn móttekins úrgangs

 
   Umhverfisáhrif    Umhverfisáhrif  
 2022  (notkun/t)  2021 (notkun/t) 

Bensín (l) 2.963 0,02 l/t 2.326 0,01 l/t 

Dísilolía (l) 401.822 2,13 l/t 528.370 2,66 l/t 

Metan (Nm3) 62.561 0,33 Nm3/t 65.484 0,33 Nm3/t 

Tafla 6 .  Orkuinnihald 

Efni   Rúmþyngd Orkuinnihald kg CO2/kg/kWst

Bensín   750 kg/m3 44,3 MJ/kg 3,19

Dísilolía   800 kg/m3 43,0 MJ/kg 3,24

Metan   0,717 kg/m3 50,0 MJ/kg 0,0027

Lífdísill   880 kg/m3 38,0 MJ/kg 0,0066

Rafmagn   - - 0,0103

Heitt vatn   1.000 kg/m3 0,126 MJ/kg 0

Ein kWst er 3,6 MJ. Reiknað hitafall á heitu vatni er frá 70 ˚C að 40 ˚C. 
Orkuinnihald á heitu vatni er 4,2 kJ/kg/˚C og er (4,2*30) = 126 MJ eða 
126/3,6 = 35 kWst í hverju tonni.

hreinsibúnað og sem kælivatn við gaspressurnar. Rafmagnsnotkun dróst 
örlítið saman á hvert meðhöndlað tonn úrgangs milli ára, líkt og sjá má 
í töflu 4, en vatnsnotkun var sambærileg við fyrra ár.  Á myndum 2-4 má 
sjá vatns- og rafmagnsnotkun þeirra starfsstöðva þar sem notkun er 
mest og samanburð á notkun starfsstöðvanna milli ára.

Verktak ar sinna öllum akstri með úrgang og gáma flutningum fyrir 
SORPU og fjöldi stórvirkra vinnuvéla er notaður við urðun og frágang á 
urðunar staðnum. Eldsneytis notkun verktaka er því hlufallslega stærsti 
þátturinn í allri eldsneytisnotkun á vegum fyrirtækisins. Upplýsingar um 
eldsneytis notkun verktaka koma frá þeim sjálfum eða eru áætlaðar út 
frá fjölda ferða þeirra með úrgang. Á mynd 5 má sjá notkun dísilolíu eftir 
starfsstöðvum, eigin notkun og notkun verktaka.
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Grenndargámar
SORPA VERKTAKAR

Mynd 5.  
Notkun dísilolíu á eigin bíla og vinnuvélar í samanburði við notkun verktaka
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Mynd 6. Notkun á dísilolíu eftir starfsstöðvum og árum

Heildar olíunotkun SORPU vegna daglegrar starfsemi 
og flutninga úrgangs dróst saman á milli ára líkt og sjá 
má í töflu 5. Skýrist það að hluta af því magni sem er 
meðhöndlað hverju sinni en einnig er unnið markvisst 
að því að auka hlut vistvænna eldsneytisgjafa í starfsem-
inni eins og kostur er. M.a. er gerð krafa í flutninga útboði 
endur vinnslustöðva um hækkandi hlutfall metan-
notkunar á samnings tímanum. Tafir hafa þó orðið á af-
hendingu nýrra bíla og búnaðar á COVID tímum. Þrír nýir 
metan bílar fara hins vegar í notkun fyrri hluta ársins 2023 
hjá verktaka. Á mynd 6 má sjá eldsneytis notkun SORPU 
skipt eftir deildum og samanburð milli ára. 

Hlutfall metans af heildareldsneytisnotkun SORPU er 
14% árið 2022 (11% árið 2021) en sjá má notkun mis-
munandi eldsneytistegunda á mynd 7. 

Bensín
1%

Dísilolía 
85%

Metan 
14%

Mynd 7. Heildareldsneytisnotkun SORPU eftir tegundum miðað við orkugildi
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Tafla 8. Gróðurhúsalofttegundir frá eldsneytisnotkun á ökutæki SORPU miðað við hvert 
tonn móttekins úrgangs  

     Breyting á  
 2022 Umhverfisáhrif/ 2021 Umhverfisáhrif/ umhverfisáhrifum/   
Efni (tonn)  tonn (kg CO2/t) (tonn) tonn (kg CO2/t) tonn

Bensín 2,2 0,04 1,7 0,03 34,0%

Dísilolía 321,5 5,53 422,7 6,88 -19,7%

Samtals  5,56  6,91 -19,5%

Metan (44,9)* 0,00 (46,95)* 0,00 0,0%

*  CO2 sem verður til við bruna á metani í stað jarðefnaeldsneytis eykur ekki magn gróðurhúsalofttegunda í andrúmsloftinu.

Tafla 7. Heildarorkunotkun hjá SORPU á hvert tonn móttekins úrgangs  

  Orkuinnihald Umhverfisáhrif  Orkuinnihald Umhverfisáhrif  
Mælieining 2022 (kWst) (kWst/t) 2021 (kWst) (kWst/t)

Bensín (tonn) 2,2 27.342 0,1 1,7 21.466 0,1

Dísilolía (tonn) 321,5 3.839.635 20,4 422,7 5.048.873 25,4

Metan (tonn) 44,9 623.005 3,3 46,95 652.115 3,3

Rafmagn (kWst) 4.385.283 4.385.283 23,3 4.871.165 4.871.165 24,5

Heitt vatn (tonn) 104.367 3.652.845 19,4 109.097 3.818.395 19,2

Samtals  12.528.111 65,7  14.412.014 72,4

Gassöfnun og -hreinsun

Meðal umhverfisáhrifa af starfsemi SORPU er losun 
gróðurhúsa loft tegunda eins og koltvísýrings (CO2) 
og metans (CH4) frá urðunar staðnum. Allir urðunar-
staðir á Íslandi skulu safna og brenna hauggasi 
samkvæmt lögum um meðhöndlun úrgangs og 
reglu gerðum um urðun. Hauggas frá urðunar-

stöðum er að mestu samsett úr metani (50-60%) og 
kol tvísýringi (40-50%), auk brennisteins vetnis (H2S), 
köfnunar efnis (N2) og súrefnis (O2) í litlum mæli, 
en gróðurhúsaáhrif metans eru 28 sinnum meiri 
en gróðurhúsaáhrif kol tvísýrings. Með brennslu á 
metani má því draga verulega úr áhrifum metans 



8

Tafla 9. Heildarmagn notað af metani frá SORPU og sparaður útblástur  

   Gróðurhúsaáhrif   Gróðurhúsaáhrif 
 2022  2022 án notkunar 2021 2021 án notkunar 
 (Nm3)  (tonn)  2022 (tonn-CO2) (Nm3)  (tonn) 2021 (tonn-CO2)

Metan á ökutæki 1.888.549 1.354 37.915 1.775.997 1.273 35.655

Metan í iðnað 96.642 69 1.940   0

Metan til eigin nota 2.125 2 43 87.662 63 1.760

Metan í brennara 8.217 6 165 55.885 40 1.122

Alls sparað bensín (l)* 2.115.175   1.989.117  
Alls sparað CO2   40.062   38.537

* 1,0 Nm3 metan = 1,12 l bensín 

SORPA styðst við loftslagsbókhald Umhverfisstofnunar við mat á hlýnunarstuðli metans og er hann 28 frá árinu 2022.   
Tölur ársins 2021 hafa verið uppfærðar miðað við það í skýrslunni. 

á loftslag og enn frekar með hreinsun haug-
gass í metan og brennslu þess í iðnaði eða á 
ökutæki í stað innflutts jarðefnaeldsneytis. 
Með framleiðslu á eldsneyti úr hauggasi er 
dregið verulega úr losun gróðurhúsaloft-
tegunda frá urðunarstaðn um ásamt því að 
framleiða umhverfisvænt eldsneyti. Metanið 
frá urðunarstað er vottað samkvæmt kröfum 
Svans ins, norræna umhverfismerkisins. 

Á árinu var unnið að því að auka söfnun og 
nýtingu á hauggasi urðunar staðarins og voru 
36 nýjar holur boraðar í hauginn. Að auki var 
unnið að undir búningi borunar á nýjustu 
svæðum urðunarstaðarins, sem er áætlað að 
hefja söfnun úr á árinu 2023.

Kolefnisspor SORPU 

Á árinu var unnið að ýmsum loftslagsverk-
efnum. Meðal annars var fyrsta metanknúna 
dráttarvélin á Íslandi tekin í notkun í starfsemi 
GAJU.

Losun gróðurhúsalofttegunda vegna flutn-
ing a, aksturs og notkunar vinnuvéla á vegum 
SORPU dróst saman miðað við árið á undan 
og var heildarlosun CO2 vegna eldsneytisnot-
kunar um 1.049 tonn (1.375 tonn árið 2021).

Í töflu 9 má sjá magn metans sem framleitt var 
og sparaðan útblástur vegna nýtingar metans 
á ökutæki og til eigin nota. Eftirspurn eftir 
metani hefur aukist með tilkomu GAJU, m.a. 
í iðnaði.  

Samstarfi var haldið áfram við Carbfix um til raun ir 
til að farga kol díoxíði (CO2) sem losn ar frá urðun ar-
stað SORPU í Álfs nesi. Tilraunum var lokið um mitt 
ár og tekin voru sýni úr vökvanum neðanjarðar. 
Samkvæmt Carbfix benda niðurstöður til þess að 
fyrstu skref steinda bindingar koldíoxíðs séu þegar 
hafin og að næg lekt sé á svæðinu til niðurdælingar 
á stærri skala. Varanleg förgun koldíoxíðs gæti því 
orðið hluti af rekstri SORPU í Álfsnesi til framtíðar en 
ákvörðun þar um liggur þó ekki fyrir.

Í töflu 10 er yfirlit yfir losun gróðurhúsaloft tegunda 
vegna starfsemi SORPU. Undir beina losun frá 
starfseminni fellur urðun úrgangs og er það áhrifa-
mesti þátturinn. Losun vegna urðunar er áætluð af 
loftslags teymi Umhverfis stofnunar út frá gögnum 
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Tafla 10. Losun CO2-ígilda vegna starfsemi SORPU

 2022  2021  
 (tonn) (tonn)  

Eldsneytisnotkun 1.049 1.375 

Flugferðir 19,1 10,5 

Rafmagnsnotkun 45,2 50,2* 

Úrgangur til urðunar að   
frádreginni metansöfnun 97.280 100.564

Samtals losun 98.393 102.000*

* SORPA styðst við loftslagsbókhald Umhverfisstofnunar við mat á hlýn-
un ar  stuðli metans og er hann 28 frá árinu 2022. Losunarstuðull fyrir 
rafmagn lækkar lítillega fyrir árið 2021.  

Tölur ársins 2021 hafa verið upp færðar miðað við nýja stuðla og skýrir það 
mun á losun 2021 milli skýrsln a. 

SORPU um magn og sam setningu úrgangs 

sem farið hefur til urðunar í Álfsnesi frá 

upphafi og að teknu tilliti til endur heimtar 

metans. 

Hringrásar verkefni

Mikil umbreyting á sér stað um þessar mundir í 

meðhöndlun heimilis úrgangs á höfuðborgar-

svæðinu. Gas- og jarðgerðarstöðin (GAJA) tók 

til starfa árið 2020 og þá hófst vinnsla lífræns 

úrgangs í stýrðu gasgerðar ferli. Framundan 

er svo innleiðing samræmdrar úrgangsflokk-

unar, þar sem allir íbúar svæðisins fá m.a. ílát 

fyrir matarleifar, pappír og plast. Blandaður 

úrgangur, sem eftir verður í sorpílátum íbúa, 

verður svo fluttur erlendis í brennslu (orku-

vinnslu) í stað núverandi farvegs sem er 

urðun, ef áætlanir ganga eftir. 

Markmið þeirra breytinga sem nú er unnið að 

hjá SORPU er að færa meðhöndlun mismun-

andi úrgangstegunda ofar í úrgangsþríhyrn-

ingnum, sem endurspeglar æskilega for-

gangsröðun lausna í úrgangs meðhöndlun, 

nýta þar með auðlindir betur og draga 

markvisst úr stærsta losunar þættinum í starf-

semi SORPU, sem er urðun úrgangs. 

Á undanförnum tveimur árum hefur verið 

unnið að gerð ítarlegrar vistferils greingar 

sem ætlað er að svara spurningum um um-

hverfis- og loftslagsáhrif þessara breytinga. 

Greiningin er unnin af verkfræðistof unni Eflu 

og eru niðurstöður hennar nú aðgengilegar 

í skýrslunni Vistferils greining heimilisúrgangs, 

umhverfisáhrif meðhöndlunar heimilisúrgangs 

hjá SORPU.

Undirbúningur að stækkun Góða hirðisins 

var eitt af mikilvægari verkefnum ársins, enda 

húsnæði markaðarins löngu orðið of lítið. 

Flytur hann í byrjun ársins 2023 á Köllunar-

klettsveg og er markmiðið að koma enn fleiri 

munum og nýjum vöruflokkum í nýtingu, 

sem annars hefði verið fargað.

Tilraun með fjórflokkun á plasti á endur-

vinnslu stöðvum stóð yfir allt árið og hófst inn-

leiðing á þeirri flokkun á öllum stöðvum í lok 

árs. Með einsleitari plaststraumum er hægt 

að skapa aukið verðmæti og mögu leika til 

hringrásar. Þannig er stefnt að því að hækka 

endurvinnsluhlutfall plastsins. Það er nú 

flokkað í hefðbundnar heimilisplast umbúðir, 

filmuplast, frauðplast (eps) og hart plast. 

Glerumbúðir úr grenndargámum voru í til-

raunaskyni sendar til endur vinnslufyrirtækis 

í Danmörku, sem hefur gefið vilyrði fyrir því 

að taka á móti slíku efni til endur vinnslu 

í framtíðinni. Flutningur á gleri er nokkur 

áskorun vegna umfangs og eðlis efnisins. Frá 

og með áramótum bera glerumbúðir hins 

vegar úrvinnslugjald, sem ætlað er að koma 

til móts við þann kostnað sem hlýst af ráð-

stöfun efnisins til endurvinnslu. 
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Sigvatn og frárennsli

Grunn- og sigvatnsrannsóknir eru gerðar árlega í Álfsnesi. Árið 
1990 voru framkvæmd ar viðamiklar mælingar bæði við Álfsnes 
og Gufunes til að fá sem bestar upplýsingar um svæðin áður en 
urðunarstaður og móttökustöð voru tekin í notkun. 

Niðurstöður allra mælinga í Álfsnesi hafa verið birtar í ársskýrslum 
SORPU. Reglulega eru gerðar viðameiri rannsóknir á lífríki út af 
ströndum athafna svæðis SORPU. Í þeim rannsóknum hafa þung-
málmar og ólífræn snefilefni mælst undir viðmiðunarmörkum en 
niðurstöður eru aðgengilegar í eldri ársskýrslum fyrirtækisins. 

Í töflum 11-13 má finna niðurstöður efnamælinga í Álfsnesi og 
Gufunesi á síðasta ári. Gerðar eru kröfur um mælingar á loft- og 
lyktarmengun í starfsleyfi GAJA en niðurstöður vegna ársins 2022 
liggja ekki fyrir þar sem enn er verið að þróa mæliaðferðir. 

Í efnagreiningu í Álfsnesi fara þrjú efni yfir tilkynningarskyld mörk 
samkvæmt reglugerð 990/2008, heildar lífrænt kolefni, heild ar-N 
og sink (Zn). Lífræn efni eru stærsti hluti þess úrgangs sem farið 
hefur á urðunarstaðinn í gegnum tíðina en ekki er ljóst hvers 
vegna sink mælist talsvert hærra nú en það hefur áður gert. Á 
mynd 8 má sjá niðurstöður mælinga á sinki (Zn) og þróunina 
frá 2013. Áætlað er að gera mælingu á styrk efna aftur að vori 
til að meta þróunina. Í mælingum sem gerðar voru á kræklingi 
árið 2021 við útrásarop sigvatns, mældist sink sambærilegt og í 
viðmiðunarsýnum, sjá niðurstöður í ársskýrslu 2021.

Umhverfisfræðsla

Umhverfisfræðsla á vegum SORPU er jákvæður umhverfis þáttur. 
Árið 2022 hófust heimsóknir hópa aftur eftir Covid sóttvarnar-
tímabil en um 1600 voru skráðir í fræðslu á vegum SORPU í 38 
heimsóknum.

Mynd 8. Styrkleiki sinks í sigvatni.
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Efnamælingar Rannsóknarstofnun Eurofins Eurofins
Dags. sýnatöku 27.9.2021 8.12.2022
Mæliþáttur: Einingar
Rennsli 12 7,56 l/s
Hitastig 24,4 20,4 °C
pH 7,5 7,5 pH
Leiðni 882 9040 mS/m
Nítrat-N <1,2 2,7 mg/l
Ammoníum-N 410 300 mg/l
Heildar-N 850 960 mg/l
Heildar-P 8,1 12 mg/l
Klóríð 880 760 mg/l
Flúoríð, F 1,1 1,1 mg/l
Súlfat, SO4 13 17 mg/l
Súrefnisþörf, COD 1720 1860 mg/l
Uppleyst lífrænt kolefni, DOC 580 1400 mg/l
Olía og fita <1,0 <1,0 mg/l
Lífræn halógensambönd, AOX 0,24 0,29 mg/l
Bensen 0,094 0,0013 mg/l
Tóluen 0,024 <0,1 mg/l
Etylbensen 0,0014 0,0053 mg/l
o-Xylen 0,0054 0,0027 mg/l
m/p-Xylener 0,0091 0,011 mg/l
Heildar-BTEX 0,134 0,0203 mg/l
Fenóltala <0,050 <0,050 mg/l
Kopar, Cu 0,027 0,032 mg/l
Kadmíum, Cd <0,001 <0,001 mg/l
Blý, Pb 0,014 0,007 mg/l
Sínk, Zn 0,16 1,5 mg/l
Króm, Cr 0,206 0,188 mg/l
Járn, Fe 13,5 16,5 mg/l
Kvikasilfur, Hg <0,0005 0,0031 mg/l
Arsen, As <0,05 <0,05 mg/l
Nikkel, Ni 0,084 0,076 mg/l
Molybden, Mo <0,02 <0,02 mg/l
Baríum, Ba 0,12 0,13 mg/l
Antimon, Sb <0,01 <0,01 mg/l
Selen, Se <0,01 <0,01 mg/l
Tin, Sn 0,08 0,09 mg/l
Uppleyst efni, TDS 3.287 3.849 mg/l

Tafla 11.

Frárennsli urðunar staðar  
í Álfsnesi.  

Sýni tekin 2021-2022.
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Tafla 12.

Frárennsli urðunar staðar í Álfsnesi 

Samanburður á efna mælingum 2022 og 
tilkynningar skyldu magni í útstreymis-
bókhaldi skv. reglugerð 990/2008.

Eingöngu eru sýnd efni, sem eru mæld 
skv. starfsleyfi og eru einnig í Viðauka II í 
reglugerðinni.

Álfsnes. Frárennsli urðunarstaðar.  Samanburður á efnamælingum og
tilkynningarskyldu magni í útstreymisbókhaldi skv. Reglugerð 990/2008.
Eingöngu eru sýnd efni, sem eru mæld skv. starfsleyfi og eru
einnig í Viðauka II í reglugerðinni.

Mælingar/meðaltal Heildarmagn*
Tilkynningarskylt 

magn

mg/l kg/ár kg/ár

Heildar-N 960 228.876 50.000

Heildar-P 12 2.861 5.000

Klóríð 760 181.193 2.000.000

Flúoríð, F, 1,1 262 2.000

Heildar lífrænt kolefni, TOC=COD/3 620 147.816 50.000

Lífræn halógensambönd, AOX, 0,29 69 1.000

Heildar-BTEX 0,0203 5 200

Kopar, Cu, 0,032 8 50

Kadmíum, Cd, 0,001 0,24 5

Blý, Pb 0,007 2 20

Sínk, Zn. 1,5 358 100

Króm, Cr, 0,188 45 50

Kvikasilfur, Hg, 0,0031 1 1

* Miðað við rennsli 7,56 ltr/sek. 
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Tafla 13. 

Frárennsli móttökustöðvar 
í Gufunesi.  

Sýni tekin 2021-2022.

Rannsóknarstofnun Eurofins Eurofins
Dags. sýnatöku 27.9.2021 27.9.2022
Mæliþáttur: Leyfilegur styrkur
Lífrænt efni sem COD, mg/L 1000 1291 132
Svifagnir, mg/L 500 208 28
Olía og fita, mg/L 100 <2 7
Hitastig, °C 35 13,1 6
Sýrustig, pH 6,5-10 5,9 7,3
Kvikasilfur, mg/L 0,03 <0,002 <0,0001
Kadmíum, mg/L 0,15 <0,001 <0,0002
Blý, mg/L 0,2 0,028 0,003
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Yfirlýsing stjórnar SORPU bs.
Sem starfsleyfisskyldu fyrirtæki ber SORPU 
bs. að halda og birta grænt bókhald sam-
kvæmt reglugerð 851/2002 um grænt 
bókhald. 

Grænt bókhald er gefið út í ársskýrslu 
SORPU bs. og birt á heima síðu fyrirtækisins,  
www.sorpa.is.  

Stjórn SORPU bs. og framkvæmdastjóri 
staðfesta hér með umhverfisskýrslu 2022, 
grænt bókhald byggðasamlagsins fyrir árið 
2022 með undirskrift sinni.

Áritun endurskoðanda



Hver eru umhverfisáhrifin af breyttri meðhöndlun 
heimilisúrgangs?  
 

Helstu atriði: 

• Loftslagsáhrif GAJU: – sparnaður upp á 0,79 kg CO2-ígildi á kg úrgangs miðað við urðun 

• Ávinningur endurvinnslu: – dregur úr losun um 0,36 kg CO2-ígildi á kg úrgangs miðað við 

frumvinnslu á nýju hráefni 

• Brennsla á endurvinnsluefnunum plasti og pappír veldur losun um 1,02 kg CO2-ígildi á kg 

úrgangs. 

• Loftslagsárangri SORPU verður náð með betri flokkun  

• Það besta sem þú getur gert fyrir loftslagið er að flokka, sérstaklega matarleifar, plast og 

pappír 

 

Mikil umbreyting á sér stað um þessar mundir í meðhöndlun heimilisúrgangs á höfuðborgarsvæðinu. Gas- 

og jarðgerðarstöðin (GAJA) tók til starfa árið 2020 og þá hófst vinnsla lífræns úrgangs í stýrðu 

gasgerðarferli. Framundan er svo innleiðing samræmdrar úrgangsflokkunar, þar sem allir íbúar svæðisins 

fá m.a. ílát fyrir matarleifar, pappír og plast. Blandaður úrgangur, sem eftir verður í sorpílátum íbúa, verður 

svo fluttur erlendis í brennslu (orkuvinnslu) í stað núverandi farvegs sem er urðun í Álfsnesi. 

 

Loftslagsáhrif og betri nýting auðlinda  

Markmið allra þeirra breytinga sem nú er unnið að 

hjá SORPU er að færa meðhöndlun mismunandi 

úrgangstegunda ofar í úrgangsþríhyrningnum og nýta 

þar með auðlindir með betri hætti.  

En hver skyldu áhrif breyttrar meðhöndlunar úrgangs 

vera á kolefnissporið og aðra mikilvæga 

umhverfisþætti? Þeirri spurning höfum við reynt að 

svara á undanförnum tveimur árum með gerð 

ítarlegrar vistferilsgreingar sem unnin er af 

verkfræðistofunni Eflu. Niðurstöður greiningarinnar eru nú aðgengilegar í skýrslunni Vistferilsgreining 

heimilisúrgangs, umhverfisáhrif meðhöndlunar heimilisúrgangs hjá SORPU.  

 

 

 

 



 

Sviðsmyndir greiningarinnar  

Í greiningunni eru skoðaðar 

nokkrar sviðsmyndir fyrir 

heimilisúrgang sem fer til 

meðhöndlunar hjá SORPU. 

Miðað er við 1 kg af 

heimilisúrgangi sem berst inn 

til móttöku- og 

flokkunarstöðvar og/eða beint 

til GAJA hverju sinni.  

Fyrsta sviðsmyndin (0) er 

úrgangsmeðhöndlun gráu 

tunnunnar eins og hún var 

fram til ársins 2020,  þar sem 

óflokkaður heimilisúrgangur 

fór að mestu til urðunar.  

Sú næsta (1) endurspeglar núverandi ástand þar sem GAJA framleiðir metan en ekki nothæfa moltu úr 

forunnum heimilisúrgangi.  

Brennsla úrgangs og betri flokkun endurvinnsluefna sem hingað til hafa farið í gráu tunnuna koma svo inn 

í næstu tveimur sviðsmyndum (2a og 2b) og að lokum er það framtíðarsýnin (3) þar sem betri árangur 

hefur náðst í flokkun úrgangs á upprunastað og nothæf molta fæst úr gas- og jarðgerðarferlinu. 

Í súluriti hér fyrir neðan má sjá gróðurhúsaáhrif ólíkra sviðsmynda borið saman (að meðtöldu kolefni af 

lífrænum uppruna). Gráar súlur eru kolefnisspor úrgangsmeðhöndlunar fyrir samfélagið að teknu tilliti til 

losunar og ávinnings.  
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Samandregið eru niðurstöður greiningarinnar eftirfarandi: 

 
Lífrænn úrgangur  

Mikill umhverfisávinningur fæst af því að hætta að urða lífrænan úrgang og að hann fari í stað þess í GAJU, 

þar sem urðun úrgangs vegur þungt í öllum áhrifaflokkum á meðan hún er enn við lýði. Fyrir hvert kg af 

lífrænum úrgangi sem fer í GAJU frekar en í urðun sparast 0,79 kg af CO2-ígildum. 

 

Endurvinnsla  

Umhverfisávinningur er af endurvinnslu á heimilisúrgangi og á sérsöfnun á lífrænum úrgangi, flokkuðum á 

upprunastað. Til lengri tíma verður samfélagsávinningur meiri af því að sérsafna úrgangi á upprunastað og 

því að lágmarka magn heimilisúrgangs sem fer í sorptunnu og í brennslu.  

Á það sérstaklega við um plast. Endurvinnsla á pappír og plasti hefur neikvætt heildarkolefnisfótspor, það 

er að segja dregur úr losun gróðurhúsalofttegunda, sem nemur 0,36 kg CO2-ígildi á hvert kg úrgangs með 

því að koma í veg fyrir framleiðslu á nýju efni.  

Brennsla sömu endurvinnsluefna veldur hins vegar losun gróðurhúsalofttegunda sem nemur 1,02 kg CO2-

ígildi á hvert kg úrgangs. Færi sami úrgangur til urðunar væri kolefnissporið 0,51 kg CO2-ígildi á hvert kg 

úrgangs. Loftslagávinningur af endurvinnslu á pappír og plasti er því óumdeildur og umtalsverður. 

 

Sorpbrennsla  

Sorpbrennsla vegur þyngst í mörgum áhrifaflokkum eftir að urðun er hætt, ásamt brennslu á metani sem 

myndast í GAJA. Á móti kemur ávinningur af vinnslu rafmagns og hita með sorpbrennslu og ávinningur 

vegna notkunar metans á vélar í stað jarðefnaeldsneytis.  

Fyrir tíma GAJU var kolefnisspor blandaðs úrgangs sem var urðaður 0,67 kg CO2-ígildi á hvert kg, að teknu 

tilliti til ávinnings af metan föngun á urðunarstað og nýtingu þess sem eldsneytis. Sé eingöngu horft til 

brennanlega hluta heimilisúrgangs eftir flokkun á lífrænum efnum, sbr. núverandi meðhöndlun, er 

kolefnissporið af urðun hans 0,26 kg CO2-ígildi á hvert kg úrgangs. Kolefnisspor af brennslu sama úrgangs, 

að teknu tilliti til ávinnings af framleiðslu hita og rafmagns, er hærra en af urðun eða 0,35 kg CO2-ígildi á 

hvert kg úrgangs. 

Við samanburð gróðurhúsaáhrifa urðunar og sorpbrennslu þarf hins vegar að líta til margra þátta, til dæmis 

samsetningu úrgangsins og þar með uppruna kolefnis, þ.e. úr lífrænum afurðum eins og timbri og pappír 

eða úr efnum eins og plasti, sem unnið er mestmegnis úr olíu. Einnig er mikilvægt að horfa til þess hvernig 

losun á sér stað; yfir lengri tíma eins og með urðun eða samstundis eins og við brennslu. Sorpbrennsla 

getur vegið þyngra í gróðurhúsaáhrifum en urðun, en líklegt er að hátæknibrennslustöðvar fari að leita í 

meira mæli til kolefnisföngunar. Munurinn á milli urðunar og brennslu er minni ef aðeins er litið er til 

kolefnis af ólífrænum uppruna.  

Ávinningur af orkuvinnslu frá sorpbrennslu getur verið mikilvægur þáttur í samanburði ólíkra 

umhverfisáhrifa og ræðst að töluverðu leyti af staðsetningu. Ávinningur vegna sorpbrennslu er líklegur til 



að minnka til framtíðar þar sem raforkukerfi, á þeim stöðum þar sem úrgangur er brenndur, stefna í að 

verða umhverfisvænni.  

 

Framtíðarsýn  

Árangur framtíðarsýnar SORPU er mjög háður þeim árangri sem næst í flokkun úrgangsstraumanna á 

upphafsstað og algerri lágmörkun á efni sem tapast í sorptunnu og þar af leiðandi í brennslu eða annars 

konar förgun. Eftir því sem flokkun á upphafsstað er betri, því meira og betra verður hráefnið til 

endurvinnslu, því ofar stefnum við í úrgangsþríhyrningnum og því meiri verður umhverfisávinningurinn. 
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SAMANTEKT 

Fram til ársins 2019 var heimilisúrgangur sem kom úr svörtu tunnunni baggaður og urðaður á Álfsnesi, en síðan 

þá hefur hann verið flokkaður vélrænt í móttöku- og flokkunarstöð SORPU (MTFS) í Gufunesi. Frá árinu 2020 

hefur lífrænn úrgangur verið flokkaður frá í  MTFS og hann fluttur til meðhöndlunar í nýrri gas- og jarðgerðarstöð 

(GAJA) SORPU í Álfsnesi. Þar er úrgangurinn blandaður með stoðefni, metangas fjarlægt úr honum og 

úrgangsefni er síðan þroskað til jarðefnis- eða moltugerðar. 

Markmið þessa verkefnis er að auka þekkingu á umhverfisáhrifum meðhöndlunar heimilisúrgangs, m.a. með 

meðhöndlun þess í MTFS og GAJA. Bornar eru saman fjórar sviðsmyndir í greiningunni til að endurspegla fyrra 

ástand, þar sem úrgangur var urðaður á urðunarstað SORPU á Álfsnesi, núverandi millibilsástand, sem og 

framtíðarspár um bætta meðhöndlun heimilisúrgangs. Greiningin nær „frá hliði til grafar“ (e. gate-to-cradle), þ.e. 

frá því að tekið er við úrgangi á MTFS og úrgangsefnum komið til endurvinnslu eða förgunar, og er greiningin 

framkvæmd með aðferðarfræði vistferilsgreiningar í samræmi við staðla ISO 14040 og ISO 14044. Söfnun 

heimilisúrgangs frá heimilum er utan kerfismarka.  

Notuð voru gögn SORPU frá árunum 2019-2021 í greiningunni og er stuðst við bakgrunnsgögn úr sérhæfðum og 

alþjóðlegum gagnabönkum við gerð vistferilsgreininga. Umhverfisáhrif eru metin fyrir 1 kg af heimilisúrgangi 

sem kemur inn í móttöku- og flokkunarstöð á Gufunesi til meðhöndlunar. Annar úrgangur, s.s. 

endurvinnsluúrgangur sem safnað er á endurvinnslustöðvum, er utan kerfismarka þessarar greiningar.  

 

MYND Yfirlit sviðsmynda sem skoðaðar eru í greiningunni. Miðað er hverju sinni við 1 kg af heimilisúrgangi sem berst inn 
til Móttöku- og flokkunarstöðvar og/eða beint til GAJA. Nánari upplýsingar um sviðsmyndir eru í köflum 4-6. 
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Umhverfisáhrif voru greind fyrir sjö ólíka áhrifaflokka; gróðurhúsaáhrif (kolefnisspor), súrnun lands og vatns, 

myndun ósons við yfirborð jarðar, næringarefnaauðgun, eyðing ósonlagsins, eyðing ólífrænna auðlinda og 

eyðing jarðefnaeldsneytis. Kolefnisspor er birt með og án kolefnis frá lífrænum uppruna (en. biogenic carbon), 

en gerður er greinarmunur á kolefni sem losnar úr jarðefnaeldsneyti annars vegar, sem hefur verið læst í iðrum 

jarðar í þúsundir eða milljónir ára, eða hins vegar kolefni sem getur verið hluti af lífrænni kolefnishringrás, sbr. 

tré eða landbúnaðarafurðir sem taka upp kolefni á líftíma sínum sem losnar ekki fyrr en í lok líftíma þeirra.  

Samantekið má draga fram eftirfarandi meginniðurstöður greiningar;  

• Mikill umhverfisávinningur fæst af því að hætta að urða lífrænan úrgang við rekstur GAJA, þar 

sem urðun úrgangs vegur þungt í öllum áhrifaflokkum á meðan hún er enn við lýði.  

• Umhverfisávinningur er af því að stuðla að endurvinnslu á heimilisúrgangi og sérsöfnun á 

lífrænum úrgangi, flokkuðum á upprunastað. Til lengri tíma verður samfélagsávinningur meiri 

af því að sérsafna úrgangi á upprunastað og því að lágmarka magn heimilisúrgangs sem fer í 

svarta tunnu og í brennslu (sjá kafla 6.2). Á það sérstaklega við um plast (sjá mynd 43). 

• Sorpbrennsla vegur þyngst í mörgum áhrifaflokkum eftir að urðun er hætt, ásamt brennslu á 

metani sem myndast í GAJA. Á móti kemur ávinningur af vinnslu rafmagns og hita með 

sorpbrennslu og ávinningur vegna notkunar metans á vélar í stað jarðefnaeldsneytis.  

• Við samanburð gróðurhúsaáhrifa urðunar og sorpbrennslu þarf að líta til margra þátta, til 

dæmis samsetningu úrgangsins og þar með uppruna kolefnis, þ.e. úr lífrænum afurðum eins 

og timbur og pappír eða úr efnum eins og plasti sem unnið er mestmegnis úr olíu. Einnig er 

mikilvægt að horfa til þess hvernig losun á sér stað: yfir lengri tíma eins og með urðun eða 

samstundis eins og við brennslu. Sorpbrennsla getur vegið þyngra í gróðurhúsaáhrifum en 

urðun, en líklegt er að hátæknibrennslustöðvar fari að leita í meira mæli til kolefnisföngunar. 

Munurinn á milli urðunar og brennslu er minni ef litið er aðeins til kolefnis af ólífrænum 

uppruna.  

• Ávinningur af orkuvinnslu frá sorpbrennslu getur verið mikilvægur þáttur í samanburði ólíkra 

umhverfisáhrifa og ræðst að töluverðu leyti af staðsetningu. Ávinningur vegna sorpbrennslu er 

líklegur til að minnka til framtíðar þar sem raforkukerfi, á þeim stöðum þar sem úrgangur er 

brenndur, stefna í að verða umhverfisvænni.  

• Gróðurhúsaáhrif yfirbyggingar nýrrar úrgangsmeðhöndlunar, þ.e. byggingar GAJA og MTFS auk 

tækjabúnaðar, verða hverfandi fyrir hvert kg heimilisúrgangs yfir 50 ára rekstrartíma, en vógu 

þungt á þeim tímapunkti sem losun átti sér stað.  

• Fjölþættur ávinningur er af notkun moltu, til dæmis ef hún getur komið í stað tilbúins áburðar, 

en sá ávinningur fæst aðeins ef efni sem berst inn í GAJA er nægilega hreint, til dæmis ef GAJA 

tekur við sérsöfnuðum lífrænum úrgangi eingöngu. Loftslagsávinningurinn er meiri eftir því 

sem niturinnihald moltunnar er hærri og eftir því sem hægt er að draga úr notkun tilbúins 

áburðar.  

• Árangur framtíðarsýnar SORPU, að stuðla að bættri meðhöndlun heimilisúrgangs með bæði 

bættri almennri flokkun og sérsöfnun lífræns úrgangs sem fer til GAJA, er háður árangri sem 

næst í flokkun þessara úrgangsstrauma á upphafsstað og þar með algerri lágmörkun á efni sem 

tapast í svarta tunnu og þannig í brennslu eða annars konar meðhöndlun. Því betur sem 

flokkun á upphafsstað er, því meiri er umhverfisávinningur meðhöndlunar. 
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MYND Gróðurhúsaáhrif ólíkra sviðsmynda borið saman (að meðtöldu kolefni af lífrænum uppruna). Gráar súlur eru 
kolefnisspor úrgangsmeðhöndlunar fyrir samfélagið að teknu tilliti til losunar og ávinnings.  

 

0,69

0,39

0,47

0,86

0,57

0,67

0,26

0,11

0,39

0,16

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

S0 S1 S2a S2b S3

K
o

le
fn

is
sp

o
r 

(k
gC

O
2
-í

g
/k

g)

Sviðsmyndir

Samfélagslegt
kolefnisspor með
ávinningi

Sorpbrennsla

Urðun

Brennsla metans

Bygging GAJA

Bygging MTFS

Rekstur -
Efnanotkun

Rekstur -
Orkunotkun

Flutningur úrgangs

Ávinningur -
Endurvinnsla

Ávinningur - Molta

Ávinningur -
Metan

Ávinningur -
Brennsla úrgangs





 

9 

EFNISYFIRLIT 

2.1 Markmið __________________________________________________________________________ 16 

2.2 Aðgerðareining _____________________________________________________________________ 16 

2.3 Kerfismörk og afmörkun _____________________________________________________________ 16 

2.4 Áhrifaflokkar _______________________________________________________________________ 21 

2.4.1 Kolefni frá lífrænum uppruna __________________________________________________________ 22 

3.1 Efnissamsetning heimilisúrgangs _______________________________________________________ 23 

3.1.1 Úrgangur inn í MTFS _________________________________________________________________ 23 

3.1.2 Úrgangur inn í GAJA _________________________________________________________________ 24 

3.2 Flutningar _________________________________________________________________________ 26 

3.3 Móttöku- og flokkunarstöð (MTFS) _____________________________________________________ 26 

3.4 Urðunarstaður í Álfsnesi _____________________________________________________________ 26 

3.5 Gas- og jarðgerðarstöð á Álfsnesi (GAJA) ________________________________________________ 27 

3.6 Brennsla metans ____________________________________________________________________ 28 

3.6.1 Ávinningur af notkun metans __________________________________________________________ 29 

3.7 Endurvinnsla _______________________________________________________________________ 29 

3.8 Brennsla úrgangs ___________________________________________________________________ 29 

3.9 Moltugerð _________________________________________________________________________ 29 

3.10 Mannvirki _________________________________________________________________________ 30 

4.1 Sviðsmynd 0 _______________________________________________________________________ 32 

4.2 Sviðsmynd 1 _______________________________________________________________________ 33 

4.3 Sviðsmynd 2a ______________________________________________________________________ 34 

4.4 Sviðsmynd 2b ______________________________________________________________________ 36 

5.1 Yfirlit umhverfisáhrifa _______________________________________________________________ 40 

5.1.1 Sviðsmynd 0 ________________________________________________________________________ 40 

5.1.2 Sviðsmynd 1 ________________________________________________________________________ 41 

5.1.3 Sviðsmynd 2a _______________________________________________________________________ 42 

5.1.4 Sviðsmynd 2b ______________________________________________________________________ 43 

5.2 Gróðurhúsaáhrif (GWP) ______________________________________________________________ 44 

5.2.1 Mannvirki __________________________________________________________________________ 44 

5.2.2 Sviðsmynd 0 ________________________________________________________________________ 45 

5.2.3 Sviðsmynd 1 ________________________________________________________________________ 47 

5.2.4 Sviðsmynd 2a _______________________________________________________________________ 49 

5.2.5 Sviðsmynd 2b ______________________________________________________________________ 51 

5.2.6 Samantekt _________________________________________________________________________ 55 

5.3 Súrnun ____________________________________________________________________________ 58 

5.3.1 Samantekt _________________________________________________________________________ 58 

5.4 Næringarefnaauðgun ________________________________________________________________ 59 

5.4.1 Samantekt _________________________________________________________________________ 59 

6.1 Framtíðarsýn: Sviðsmynd 3 ___________________________________________________________ 60 

6.2 Lífrænn úrgangur ___________________________________________________________________ 64 

6.3 Endurvinnsla úrgangs ________________________________________________________________ 65 



 

10 

6.4 Sorpbrennsla _______________________________________________________________________ 66 

6.5 Gæði gagna ________________________________________________________________________ 69 

6.6 Samantekt umhverfisáhrifa ___________________________________________________________ 70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

11 

MYNDASKRÁ 

MYND 1 Einfölduð mynd af ferlum greiningarinnar. _____________________________________________ 17 

MYND 2 Tunnur sem Reykjavíkurborg býður upp á fyrir einbýli og fjölbýli ___________________________ 17 

MYND 3 Kerfismörk vistferilsgreiningar, frá hliði til grafar (e. gate-to-cradle) ________________________ 19 

MYND 4 Vistferill bygginga samkvæmt EN15978. _______________________________________________ 21 

MYND 5 Kolefni frá lífrænum og ólífrænum uppruna. ___________________________________________ 22 

MYND 6 Niðurstöður úr greiningu á forflokkuðum úrgangi sem kemur inn í GAJA _____________________ 24 

MYND 7 Niðurstöður greiningar á sérsöfnuðum lífrænum úrgangi _________________________________ 25 

MYND 8 Yfirlitsmynd yfir vélbúnað í MTFS. ____________________________________________________ 26 

MYND 9 Föngun og losun metans frá urðunarstað SORPU að Álfsnesi ______________________________ 27 

MYND 10 Stoðefni (timburflís og trjágreinar) ___________________________________________________ 28 

MYND 11 Yfirlit yfir sviðsmyndir birtar í þessari greiningu. ________________________________________ 31 

MYND 12 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 0. __________________________________________________ 32 

MYND 13 Samsetning úrgangs sem kemur á urðunarstað í sviðsmynd 0. _____________________________ 32 

MYND 14 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 1. __________________________________________________ 33 

MYND 15 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 1.________________________________________________ 34 

MYND 16 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 2a. _________________________________________________ 35 

MYND 17 Samsetning heimilisúrgangs í sviðsmynd 2a. ___________________________________________ 35 

MYND 18 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2a. _______________________________________________ 36 

MYND 19 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 2b. _________________________________________________ 37 

MYND 20 Uppskipting söfnunar úrgangs í sviðsmynd 2b. _________________________________________ 37 

MYND 21 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2b. ______________________________________________ 38 

MYND 22 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 0. ___________________________________ 40 

MYND 23 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 1. ___________________________________ 41 

MYND 24 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 2a. __________________________________ 42 

MYND 25 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 2b. __________________________________ 43 

MYND 26 Stærstu losunarþættir frá byggingu GAJA. _____________________________________________ 44 

MYND 27 Stærstu losunarþættir frá byggingu MTFS. _____________________________________________ 44 

MYND 28 Heildarkolefnisspor frá byggingu Gaja og frá viðbyggingu MTFS með tækjabúnaði. ____________ 45 

MYND 29 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig (að meðtöldu kolefni af 
lífrænum uppruna). _______________________________________________________________ 45 

MYND 30 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig (án kolefnis frá lífrænum 
uppruna). _______________________________________________________________________ 46 

MYND 31 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig___________________________ 46 

MYND 32 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. __________________________ 47 

MYND 33 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá lífrænum 
uppruna. ________________________________________________________________________ 47 

MYND 34 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig___________________________ 48 

MYND 35 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 _____________________________________________________ 48 

MYND 36 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. _________________________ 49 

MYND 37 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá 
lífrænum uppruna. ________________________________________________________________ 49 

MYND 38 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig__________________________ 50 

https://efla.sharepoint.com/sites/wp_Projects2828/Documents/74%20LCA/04%20Túlkun%20niðurstaðna,%20skýrslugerð%20og%20rýni/2099-017-74-V06-Vistferilsgreining%20fyrir%20meðhöndlun%20heimilissorps_24.03.2023.docx#_Toc131166162


 

12 

MYND 39 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a ____________________________________________________ 51 

MYND 40 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. _________________________ 51 

MYND 41 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá 
lífrænum uppruna. ________________________________________________________________ 52 

MYND 42 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig _________________________ 52 

MYND 43 Hlutfallsleg gróðurhúsaáhrif mismunandi úrgangsflokka __________________________________ 53 

MYND 44 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b ____________________________________________________ 54 

MYND 45 Gróðurhúsaáhrif sviðsmynda borið saman með kolefni frá lífrænum uppruna. ________________ 55 

MYND 46 Gróðurhúsaáhrif sviðsmynda borið saman án kolefnis frá lífrænum uppruna. _________________ 56 

MYND 47 Súrnunaráhrif mismunandi sviðsmynda borin saman ____________________________________ 58 

MYND 48 Næringarefnaauðgun mismunandi sviðsmynda borin saman ______________________________ 59 

MYND 49 Uppskipting söfnunar úrgangs í sviðsmynd 3. __________________________________________ 60 

MYND 50 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2a. _______________________________________________ 61 

MYND 51  Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 3 skipt á mismunandi vistferilsstig __________________________ 63 

MYND 52 Gróðurhúsaáhrif af urðun á 1 kg lífrænum úrgangi. ______________________________________ 64 

MYND 53 Gróðurhúsaáhrif af meðhöndlun á 1 kg lífrænum úrgangi í GAJA. __________________________ 65 

MYND 54 Kolefnisspor (GWP) meðhöndlunar endurvinnsluúrgangs _________________________________ 66 

MYND 55 Losun og ávinningur af sorpbrennslu í nokkrum löndum __________________________________ 67 

MYND 56 Uppruni orku í raforkukerfi Svíþjóðar 2015. ____________________________________________ 68 

MYND 57 Meðalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu á 1 kWst í Svíþjóð. ________________________ 68 

MYND 58 Uppruni orku í raforkukerfi Þýskalands 2015. ___________________________________________ 69 

MYND 59 Meðalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu á 1 kWst í Þýskalandi. ______________________ 69 

MYND 60 Kerfismörk fyrir sviðsmynd 0. _______________________________________________________ 76 

MYND 61 Kerfismörk fyrir sviðsmyndir 1,2 og 3. _________________________________________________ 77 

MYND 62 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig. ____________________________ 78 

MYND 63 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. ____________________________ 78 

MYND 64 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. ___________________________ 79 

MYND 65 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. ___________________________ 79 

MYND 66 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig. ______________________ 80 

MYND 67 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. ______________________ 80 

MYND 68 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. _____________________ 81 

MYND 69 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. _____________________ 81 

 

TÖFLUSKRÁ 

TAFLA 1 Niðurstöður húsasorpssrannsóknar 2019 og 2021 - hlutfall efna í heimilisúrgangi. _____________ 23 

TAFLA 2 Niðurstöður greiningar á forflokkuðum úrgangi inn í GAJA. _______________________________ 24 

TAFLA 3 Magntölur í gas- og jarðgerð í GAJA. __________________________________________________ 25 

TAFLA 4 Orkugildi og losunarstuðlar eldsneytistegunda. _________________________________________ 28 

TAFLA 5 Fermetrafjöldi bygginga og magn helstu byggingarefna, magn stáls í vélbúnað MTFS. __________ 30 

 



 

13 

ORÐSKÝRINGAR 

Aðgerðareining (e. Functional unit). Viðmiðunareining vistferilsgreiningar. Notuð til 
samanburðar á niðurstöðum vistferilsgreininga fyrir sambærilega vöru eða 
þjónustu.  

Kerfismörk (e. System boundaries). Afmörkun þess kerfis sem taka á með í 
vistferilsgreiningunni.  

Kolefnisspor (e. Carbon footprint). Mælikvarði á gróðurhúsaáhrifum, þ.e. á heildarlosun 
koltvísýrings (CO2) og annarra gróðurhúsalofttegunda sem rekja má til athafna 
mannsins og hefur áhrif á loftslagsbreytingar. Kolefnisspor er gefið upp í CO2-
ígildum. 

LCIA (e. Life Cycle Impact Assessment). Niðurstöður vistferilsgreiningar. 

Stöðlun (e. Normalization). Við stöðlun eru niðurstöður settar í samhengi við 
heildarlosun á ákveðnu svæði eða heildarlosun einstaklings. 

Umhverfisáhrifaflokkur (e. Environmental impact category). Flokkur sem vísar til tegundar 
umhverfisáhrifa. Dæmi um umhverfisáhrifaflokk eru gróðurhúsaáhrif, eyðing 
auðlinda, svifryk, visteiturhrif og næringarefnaauðgun.  

Umhverfisyfirlýsing 
(EPD) 

(e. Environmental Product Declaration, EPD). Yfirlýsing eða skjal um 
umhverfisáhrif vöru. Við gerð umhverfisyfirlýsinga er reglum um viðeigandi 
vöruflokk fylgt (e. Product Category Rules) og er yfirlýsingin tekin út af þriðja 
aðila skv. staðli (ISO 14025). Skjalið gefur ekki til kynna að varan eða þjónustan 
sé umhverfisvæn, heldur veitir eingöngu gagnsæjar og samanburðarhæfar 
upplýsingar um umhverfisáhrif vöru.  

Vigtun (e. Weighting). Staðlaðar niðurstöður eru vigtaðar, en vigtunin byggir á því að 
hver flokkur umhverfisáhrifa hefur skilgreint ákveðið vægi sem getur t.d. verið 
byggt á pólitískum markmiðum um lækkun eða á skoðunum sérfræðinga.  

Vistferilsgreining (LCA) (e. Life Cycle Assessment, LCA). Aðferðafræði til þess að meta umhverfisáhrif 
vöru eða þjónustu yfir allan vistferil hennar, á skilgreindum líftíma. Aðferðin er 
stöðluð og því má nýta niðurstöður til samanburðar við sambærilega vöru eða 
þjónustu. Undanfari vistferilsgreiningar er gagnasöfnun (e. Life Cycle Inventory, 
LCI). Í framhaldinu er lagt mat á umhverfisáhrif vöru eða þjónustu í mismunandi 
flokkum umhverfisáhrifa (e. Life Cycle Impact Assessment, LCIA).  
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Fram til ársins 2019 var heimilisúrgangur sem kom úr svörtu tunnunni baggaður og urðaður í Álfsnesi, 

en síðan þá hefur hann verið flokkaður vélrænt í móttöku- og flokkunarstöð SORPU (MTFS) í Gufunesi. 

Frá árinu 2020 hefur lífrænn úrgangur flokkaður þaðan verið meðhöndlaður í nýrri gas- og 

jarðgerðarstöð (GAJA) SORPU í Álfsnesi. Þar er úrgangurinn blandaður með stoðefni, metangas fjarlægt 

úr honum og úrgangsefni er síðan þroskað til moltugerðar.  

Það er mikilvægt fyrir SORPU að fá heildaryfirlit yfir þann umhverfisávinning sem þessi breyting hefur 

í för með sér.  Einnig er mikilvægt að sjá hvaða umhverfisáhrif eru enn til staðar og að geta borið kennsl 

á vænleg tækifæri til mismunandi flokkunar og meðhöndlunar á blönduðum heimilisúrgangi. Að lokum 

er mikilvægt að geta veitt yfirvöldum og almenningi upplýsingar um umhverfisáhrif meðhöndlunar 

úrgangs.  

Til þess að öðlast heildrænt yfirlit yfir ólíka möguleika meðhöndlunar eru umhverfisáhrif greind fyrir 

valdar sviðsmyndir hvað varðar uppruna og samsetningu úrgangs annars vegar og notkunarmöguleika 

afurða úrgangsvinnslunnar hins vegar. Á þessu stigi er ekki hægt að spá fyrir um þróun hvors tveggja 

með nægilegri nákvæmni, þ.e. árangri flokkunar á upprunastað og endanleg örlög allra flokka.  

Markmið verkefnisins er að meta umhverfisáhrif meðhöndlunar heimilisúrgangs sem kemur inn til 

SORPU í svörtu tunnunni með því að framkvæma vistferilsgreiningu, eða Life Cycle Assessment (LCA). 

Greining sem þessi er unnin skv. alþjóðlegu stöðlunum ISO 14040 og ISO 14044 og eru verkþættir 

byggðir á þeim kröfum sem gerðar eru um slíkar greiningar.   

Helstu verkþættir vistferilsgreininga eru: 

1. Markmiðasetning og afmörkun (Goal and scope definition) 

2. Gagnasöfnun – upplýsingaöflun  (Inventory analysis) 

3. Túlkun og aðlögun (Interpretation) 

4. Greining á niðurstöðum – umhverfisáhrifin (Impact assessment) 

1 INNGANGUR 
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Greiningin nær „frá hliði til grafar“ (e. gate-to-cradle) og er unnin í samræmi við staðlana ISO 14040 og 

ISO 14044 um gerð vistferilsgreininga [1, 2]. Hafðar eru einnig til hliðsjónar vöruflokkareglur (e. Product 

Category Rules, PCR) fyrir vottaðar umhverfisyfirlýsingar (e. Environmental Product Declaration, EPD) 

af gerð III samkvæmt staðli ISO 14025) [3].  

2.1 Markmið 

Markmið greiningarinnar er að auka þekkingu á umhverfisáhrifum meðhöndlunar heimilsúrgangs, 

miðað við breytingar sem hafa verið gerðar frá árinu 2019 og að greina umhverfisávinning af þeim 

úrbótum sem hafa átt sér stað, einna helst tilkomu GAJA. Skoðun sviðsmynda sýnir hvernig væri enn 

hægt að bæta úrvinnslufarvegi og draga úr umhverfisáhrifum frá heimilisúrgangi sem kemur inn til 

SORPU.  

2.2 Aðgerðareining 

Aðgerðareining (e. functional unit) greiningarinnar er 1 kg af heimilisúrgangi sem kemur inn í móttöku- 

og flokkunarstöð (MTFS) á Gufunesi til meðhöndlunar.  Tímabil greiningarinnar er 2019-2021, en einnig 

eru skoðaðar framtíðarsviðsmyndir. Gert er ráð fyrir 50 ára líftíma og rekstur MTFS og GAJA.  

2.3 Kerfismörk og afmörkun  

Einfölduð mynd af ferlum greiningarinnar má sjá á mynd 1 og afmörkun greiningarinnar og helstu ferlar 

eru sýndir á mynd 3. Greiningin er svokölluð „gate to cradle“ greining, eða frá hliði til grafar, tekur tillit 

til ferla meðhöndlunar heimilisúrgangs á urðunarstað, í móttöku- og flokkunarstöð (MTFS) hjá SORPU 

og í gas- og jarðgerðarstöð (GAJA). Söfnun heimilisúrgangs frá heimilum og flutningur þess til MTFS er 

utan kerfismarka, en gera má ráð fyrir að sú stærð sé sambærileg fyrir allar þær sviðsmyndir sem 

bornar eru saman hér. Ávinningur er utan kerfismarka en er hafður með í þessari greiningu til 

glöggvunar til þess að sýna fram á ávinning þess að koma hráefnum í endurvinnslu, að vinna rafmagn 

vegna sorpbrennslu og að nýta metan sem orkugjafa í stað jarðefnaeldsneytis.    

2 MARKMIÐ OG AÐFERÐAFRÆÐI 
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MYND 1 Einfölduð mynd af ferlum greiningarinnar.  

 

 

MYND 2 Tunnur sem Reykjavíkurborg býður upp á fyrir einbýli og fjölbýli, en samræmd söfnun fjögurra flokka úrgangs 
(pappír/pappi, plast, lífrænn úrgangur og blandaður úrgangur) verður innleidd á öllu höfuðborgarsvæðinu árið 
2023. Mynd: www.ekkirusl.is. 

Greiningin snýr, með öðrum orðum, í fyrstu að blandaða úrganginum sem fer í svörtu tunnuna, sjá 

mynd 2. Lífrænum úrgangi er í dag hent í svörtu tunnuna, en verið er að innleiða brúnu tunnuna fyrir 

Heimilisúrgangur

1 kg

Móttöku- og 
flokkunarstöð

(MTFS)

Gas- og 
jarðgerðarstöð

(GAJA)

Fangað metan
Moltuefni

(nothæft/ónothæft)

Endurvinnsla

Ávinningur: Í stað
frumframleiðslu

Brennsla

Ávinningur: í stað
rafmagns/hita

Urðun

Ávinningur: Fangað
metan í stað

jarðefnaeldsneytis

http://www.ekkirusl.is/
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lífrænan úrgang (sérsöfnun) með það að markmiði að hreinni straumar lífræns úrgangs geti ratað inn í 

GAJA [4]. Greiningin inniheldur því bæði innihald svörtu tunnunnar sem og sviðsmyndir eftir að 

sérsöfnun hefur verið innleidd. Í einni sviðsmynd (sviðsmynd 2a, sjá kafla 4) eru könnuð áhrif þess að 

úrgangur skilar sér annars staðar en í svarta og brúna tunnu, þ.e. í  grænar (plast) og bláar (pappír og 

pappi) tunnur. Úrgangi sem safnað er á endurvinnslustöðvum (fatnaður og nytjahlutir, timbur, raftæki 

og spilliefni, flöskur og dósir, garðúrgangur, gler- og steinefni) eru utan kerfismarka þessarar greiningar.  

Til að átta sig á heildarumfangi umhverfisáhrifanna vegna ofangreindra breytinga er tekið mið af helstu 

efnisnotkun í byggingu, auk vélbúnaðar, í viðbyggingu SORPU annars vegar og byggingu GAJA hins 

vegar, sem og rekstri þeirra til 50 ára, þ.e. árlegri orkunotkun.  
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MYND 3 Kerfismörk vistferilsgreiningar, frá hliði til grafar (e. gate-to-cradle) fyrir meðhöndlun heimilisúrgangs hjá SORPU. Til vinstri: Meðhöndlun heimilisúrgangs í móttöku- og flokkunarstöð SORPU 
á Gufunesi (MTFS) og í gas- og jarðgerðarstöð SORPU á Álfsnesi (GAJA) – kerfismörk fyrir sviðsmyndir 1,2a,2b. Til hægri: Meðhöndlun heimilisúrgangs í móttöku- og flokkunarstöð SORPU á 
Gufunesi og urðun á urðunarstað í Álfsnesi – kerfismörk fyrir sviðsmyndir 0-1. Sjá sviðsmyndir í kafla 4. 
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Til að meta áhrif bygginga og vélbúnaðar var nýtt einfölduð aðferðafræði varðandi vistferilsgreiningu 

á byggingum samkvæmt staðlinum EN 15978:2011 , sjá mynd 5. Áhersla var lögð á að fá gögn um 

framleiðslu á helstu byggingarefnum, eða lífsferil (A1-A3) og orkunotkun í rekstri (B6), en sviðsmyndir 

voru gerðar fyrir B4 og B5, og fyrir framkvæmdatíma (A4-A5) og fyrir lok líftíma bygginganna.  

 

MYND 4 Vistferill bygginga samkvæmt EN15978. 

2.4 Áhrifaflokkar 

Við vistferilsgreininguna er notast við aðferðir CML við mat á umhverfisáhrifum, þróað af 

umhverfisvísindastofnun Háskólans í Leiden, í samræmi við kröfur sem gerðar hafa verið fyrir birtingu 

niðurstaða í umhverfisyfirlýsingum. Stuðst er jafnframt við nýlegar leiðbeiningar (e. Product Category 

Rules), þ.e. samræmdar kröfur til umhverfisyfirlýsinga fyrir söfnun og meðhöndlun úrgangs [3], en 

þetta eru einu útgefnu leiðbeiningarnar sem til eru þegar þessi skýrsla er skrifuð og eru afrakstur 

samræmingar- og rýnivinnu fjölda hagsmunaaðila innan geirans. Umhverfisáhrif fyrir eftirfarandi flokka 

eru metin:  

− Gróðurhúsaáhrif (Global Warming Potential, GWP) – með og án kolefnis af lífrænum uppruna  

− Súrnun lands og vatns (Acidification Potential, AP) 

− Myndun ósons við yfirborð jarðar (Photochemical Ozone Creation Potential, POCP) 

− Næringarefnaauðgun (Eutrophication potential,  EP) 

− Eyðing ósonlagsins (Ozone depletion potential, ODP) 

− Eyðing ólífrænna auðlinda (Abiotic depletion potential elements, ADPE) 

− Eyðing jarðefnaeldsneytis (Abiotic depletion potential for non-fossil Resources, ADPM) 

 

Þessum flokkum er nánar lýst í viðauka A. Í samþykktum breytingartillögum á staðli EN 15804 [5], sem 

tóku gildi sumarið 2022, voru gerðar kröfur um að reikna einnig vatnsnotkun, auk þess sem krafist 

verður meiri sundurliðunar og/ eða val á öðrum umhverfisvísum í flokkum gróðurhúsaáhrifa (fossil, 

biogenic, LULUC, total), næringarefnaauðgunar og súrnunar. Líklegt er að umhverfisvísar muni þurfa 

að taka tillit til þessara breytinga, en fylgja þarf gildandi reglum útgefenda umhverfisyfirlýsinga hverju 

sinni ef ætlunin er að birta umhverfisyfirlýsingu fyrir meðhöndlun heimilisúrgangs eða annarra 

úrgangstegunda. Vatnsnotkun er mælikvarði á það hversu mikið er gengið á vatnsauðlindir heims og 

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b3a700cf-4c79-4948-b34b-0b1f2bb89827/sist-en-15978-2011
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þar með vatnsauðlindir vistkerfa. Þetta er mikilvægur umhverfisþáttur í viðkvæmari heimssvæðum þar 

sem sjálfbær orkuuppbygging á sér stað, en á e.t.v. minna við í flestum tilvikum fyrir íslensk verkefni.  

2.4.1 Kolefni frá lífrænum uppruna 

Niðurstöður kolefnisspors eru birt með og án 

kolefnis frá lífrænum uppruna (en. biogenic 

carbon). Mikilvægt er að hafa 

samanburðarhæfar tölur fyrir mismunandi 

tilfelli og þar sem þessi tilfelli kalla ýmist á mun 

í heildarkolefnislosun eða kolefnislosun án 

lífrænna kolefna eru bæði birt í þessari 

greiningu. Þegar losun koltvíoxíðsígilda á sér 

stað getur kolefnið hafa komið úr 

jarðefnaeldsneyti sem hefur verið læst í iðrum 

jarðar í þúsundir eða milljónir ára, eða kolefnið 

getur verið hluti af lífrænni kolefnishringrás, 

eins og tré sem taka til sín kolefni í gegnum líftíma þeirra og losa við brennslu eða dauða þess. Sem 

dæmi má nefna að losun við brennslu á vissum plastefnum er um 3,2 kg CO2 ígildi/kg hvort sem tekið 

er tillit til kolefnis frá lífrænum uppruna eða ekki þar sem plast er unnið úr jarðefnaeldsneyti. Hins 

vegar fer losun á brennslu á viðarefni úr 1,6-1,7 kg CO2 ígildi/kg í 0,032-0,040 g CO2 ígildi/kg ef ekki er 

reiknað með kolefni frá lífrænum uppruna.  

 

 

MYND 5 Kolefni frá lífrænum og ólífrænum uppruna. 
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Gagnaöflun varð unnin af SORPU í samstarfi við EFLU yfir tímabilið 2021 og 2022. Notaðir voru 

bakgrunnsferlar úr LCA hugbúnaðinum GaBi frá Sphera til þess að leggja mat á umhverfisáhrif.   

3.1 Efnissamsetning heimilisúrgangs 

3.1.1 Úrgangur inn í MTFS 

Efnasamsetning blandaðs heimilisúrgangs í almennu gráu/svörtu tunnunni er sett upp í þessari 

greiningu samkvæmt meðaltali húsasorpsrannsókna 2019 og 2021. Rannsókn var ekki framkvæmd árið 

2020 vegna Covid19. Tafla 1 sýnir samsetningu almenna straums heimilisúrgangs samkvæmt 

húsasorpsrannsóknum frá 2019 og 2021. 

TAFLA 1 Niðurstöður húsasorpssrannsóknar 2019 og 2021 - hlutfall efna í heimilisúrgangi. 

ÚRGANGSFLOKKUR 2019 2021 

Pappír og pappi 9,7% 10,0% 

Plast 14,9% 16,4% 

Skilagjaldsskyldar umbúðir 1,2% 1,1% 

Klæði og skór 3,7% 3,5% 

Kerti 0,3% 0,2% 

Málmar 2,8% 2,8% 

Gler og steinefni 6,5% 6,2% 

Timbur 0,8% 0,6% 

Eldhúsúrgangur og annar lífr. úrgangur 51,4% 48,4% 

Garðaúrgangur 0,8% 1,3% 

Spilliefni/Raftæki 1,2% 1,5% 

Bleyjur, ryksugupokar o.fl. 6,7% 8,1% 

3 GAGNAÖFLUN 
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3.1.2 Úrgangur inn í GAJA 

3.1.2.1 Vélræn flokkun MTFS 

Á mynd 6 og töflu 2 má sjá niðurstöður úr greiningu sem gerð var árið 2021 á 200 kg af forflokkuðum 

úrgangi sem kemur inn í GAJA. Það er þá efni sem kemur frá móttökustöð úr forvinnslulínu.  

 

MYND 6 Niðurstöður úr greiningu á forflokkuðum úrgangi sem kemur inn í GAJA sem gerð var árið 2021 á 200 kg. 

 

TAFLA 2 Niðurstöður greiningar á forflokkuðum úrgangi inn í GAJA. 

ÚRGANGSFLOKKUR 2021 

Lífrænt efni 70,2% 

Hart plast 6,8% 

Gler 8,0% 

Pappi og pappír 4,6 % 

Plast 3,0 % 

Málmar 2,9% 

Kaffihylki 1,1% 

Raftæki og spilliefni 0,3% 

Timbur 0,8% 

Annað  2,3 % 
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Stoðefnum er bætt við þennan straum miðað við magntölur inn í GAJA árið 2021. Þessar tölur má sjá í 

töflu 33. 

TAFLA 3 Magntölur í gas- og jarðgerð í GAJA. 

GAJA, GAS OG JARÐGERÐARSTÖÐ (KG) 2021 2020 

Frá móttöku- og flokkunarstöð 17.256.160 2.181.870 

Frá öðrum (lífrænn dælanlegur) 342.920 27.040 

Frá öðrum (sérsafnað lífrænt)      282.640  

Stoðefni frá móttökustöð (ómáluð timburflís) 3.628.520 145.760 

Stoðefni frá urðunarstað (trjágreinar) 1.127.000 597.340 

Samtals móttekið og meðhöndlað 22.637.240 2.952.010 

Árið 2021 var um 21% af öllu efni stoðefni í formi ómálaðrar timburflísar og trjágreina, en árið 2020 

var þetta hlutfall hærra, eða um 25%. Gert er ráð fyrir að stoðefni sé um 20% af heildarmagni í líkani. 

3.1.2.2 Sérsafnaður úrgangur 

Á mynd 7 má sjá niðurstöður úr greiningu sem gerð var á sérsöfnuðum lífrænum heimilisúrgangi í 

Hamrahverfi í Grafarvogi í Reykjavík. Það er þá efni sem kemur beint úr brúnum söfnunarílátum án 

nokkurrar vinnslu. 

 

MYND 7 Niðurstöður greiningar á sérsöfnuðum lífrænum úrgangi í Hamrahverfi í Grafarvogi í Reykjavík. 
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3.2 Flutningar 

Gert er ráð fyrir flutningi úrgangs frá MTFS til GAJA. Úrgangur sem fer upp í Álfsnes, hvort sem er til 

urðunar eða til gas- og jarðgerðar, er fluttur 20 km með EURO 6 stöðluðum flutningabíl. Gert er ráð 

fyrir sama landflutningi ef efni er flutt til endurvinnslu eða brennslu til meginlands Evrópu, t.d. til 

Svíþjóðar, en bætist þá við 50 km landflutningur á meginlandi Evrópu og 2780 km sjóflutningur með 

flutningaskipi, 1.200-10.000 dwt að stærð. 

3.3 Móttöku- og flokkunarstöð (MTFS) 

Mynd 8 sýnir tækjabúnað vinnslulína í MTFS og hvar skipting er á milli eldri búnaðar og viðbyggingar 

og þar með kerfismörk greiningarinnar á byggingum og vélbúnaði innan MTFS. 

 

MYND 8 Yfirlitsmynd yfir vélbúnað í MTFS. 

Alls er orkunotkun fyrir árið 2021 um 552 MWst, smurolíunotkun um 121 L og smurfeiti um 595 kg. 

Helstu tæki sem notuð eru í ferlinu eru vindskiljur, málmskiljur, sigti, pokaopnarar og önnur færibönd. 

Auk þeirra er tekið tillit til efna- og orkunotkunar færanlegra vinnutækja innan MTFS. 

3.4 Urðunarstaður í Álfsnesi 

Tekið er tillit til losunar metans frá urðuðum úrgangi miðað við föngunarhlutfall á Álfsnesi 2021, auk 

efna- og orkunotkunnar færanlegra vinnutækja á urðunarstaðnum. Notaður er bakgrunnsferill úr GaBi 
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LCA gagnabankanum fyrir urðun heimilisúrgangs, en hann er valinn með hliðsjón af niðurstöðum IPCC 

FOD líkans sem var uppfært af Umhverfisstofnun 2021 til að taka mið af samsetningu úrgangs sem 

hefur verið urðaður á Álfsnesi frá árinu 1991. Föngun metans frá urðunarstaðnum hefur verið í 

stöðugum bætingum frá upphafi metnaföngunar 1996. Nákvæmar upplýsingar um samsetningu 

úrgangs frá 2011-2020 hafa verið notaðar í líkanið og nýttir í afturvirka útreikninga, en þar hefur einnig 

verið tekið tillit til annarra svæðisbundinna þátta svo sem hraða niðurbrots. Í líkaninu er gert ráð fyrir 

að hætt sé að urða 2021 og að söfnun metans (meðaltal áranna 2016 – 2020) haldi áfram til ársins 

2030. Tæknilegur líftími urðunarstaðar er skilgreindur sem 30 ár eftir lokun, í samræmi við 

urðunartilskipun 1999/31/EC og uppfærslu EU 2018/85.  

 

MYND 9 Föngun og losun metans frá urðunarstað SORPU að Álfsnesi á tímabilinu 2016-2021, metið út frá magntölum 
SORPU um fangað metan og mat á metanmyndun í urðunarstað skv. IPCC líkani. 

Tekið er tillit til orku- og efnanotkunar á urðunarstaðnum. Notkun er um 1,80 L af dísil (að mestu lituð 

vélaolía), 0,012 L af bensíni og 0,01 kg smurolíu á hvert tonn af urðuðum úrgangi. Að auki er 

heildarnotkun rafmagns í tæki um 16 kWh á tonn. 

3.5 Gas- og jarðgerðarstöð á Álfsnesi (GAJA) 

Til staðar eru 20 vinnslukrær sem taka um 200 tonn af efni hver sem síðan fara í 10 þroskunarkrær. 

Gasi er safnað í tvo metantanka sem gerir það að verkum að stöðinni er í stórum dráttum skipt í tvo 

helminga. Metanframleiðsla af lífrænu efni ætti samkvæmt framleiðanda að vera um 85 Nm3/t, en var 

að meðaltali 55,5 Nm3 árið 2021 og 61,5 Nm3/t í janúar 2022.  Sigtunarbúnaður Multistar 2-SE var ekki 

kominn í gagnið þegar þessi greining var gerð en reiknað er með að hann sé keyrður í fjórar 

klukkustundir fyrir hverja kró að vinnslu lokinni. 
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MYND 10 Stoðefni (timburflís og trjágreinar) er safnað saman og bætt við lífrænan úrgang í vinnslukróm GAJA. 

Einnig er tekið tillit til orku- og efnanotkunar miðað við rekstrartölur sem ná yfir tímabilið frá 

september 2020 til september 2021. Ein vinnslukró af tuttugu tekur um 200 tonn af úrgangi og notar 

5340 kWh í einu ferli, ein þroskunarkró af tíu tekur um 400 tonn af efni og notar um 6911 kWh í einu 

ferli. Sigtunarbúnaður tekur 400 tonn af efni í fjórar klukkustundir og notar í það um 88 kWh. Notkun 

á rafmagni er alls um 64,8 kWh á tonn af úrgangi og notkun á heitu vatni um 4,75 m3 á tonn. Áætlað er 

að traktor keyrður á metani verði starfandi á gólfinu, en hann er ekki kominn í notkun og er ekki tekinn 

með í greiningunni. Ekki er notað mikið af efnum, þar sem hreinsun á sér aðallega stað með vatni. 

Lagnir eru þrifnar einu sinni á ári með sítrónusýru, en það er ekki tekið með í reikninginn. 

3.6 Brennsla metans  

Metan sem tekist hefur að fanga frá urðunarstað og frá GAJA er komið í notkun eða því brennt. 

Brennsla metans á sér stað að [6] endingu hvort sem það nýtist sem orkugjafi, á bifreiðar í annars lags 

iðnað, eða ekki, þ.e. því er brennt án orkunýtingar og koldíoxíð losnar í andrúmsloftið. Tafla 4 sýnir 

orkugildi eldsneytistegunda sem notuð eru í greiningunni.  

TAFLA 4 Orkugildi og losunarstuðlar eldsneytistegunda. 

ELDSNEYTI  KWH/KG  MJ/NM3 LOSUN G CO2-ÍG/MJ   LOSUN* G CO2-ÍG/MJ   

Diesel  12,67 38.600 78,0 78,0 

LPG 13,78 93,2 74,1 74,1 

Metan  15,45 39,9 54,6 0,050 

*Án kolefnis frá lífrænum uppruna 

Við brennslu á efnunum losna gróðurhúsalofttegundir sem gerð eru skil í losunarbókhaldi Íslands sem 

skilað er til Rammasamnings Sameinuðu þjóðanna um loftslagsbreytingar. Í samræmi við leiðbeiningar 

IPCC um gerð losunarbókhalds er ekki tekið tillit til losunar CO2 vegna brennslu kolefnis frá metani, 

sem framleitt er úr lífmassa, heldur er einungis tekið tillit til losunar glaðlofts og metans [6]. 
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3.6.1 Ávinningur af notkun metans 

Ef að brennsla metans kemur í stað notkunar jarðefnaeldsneytis er reiknað með losuninni sem á sér 

stað vegna brennslu metans, en einnig er sýndur ávinningur í formi losunar sem komið er í veg fyrir 

vegna brennslu jarðefnaeldsneytis með jöfnu orkugildi. Ávinningur af notkun metans í stað 

jarðefnaeldsneytis er reiknað þannig að losun vegna brennslu á orkueiningu af metani kemur í stað 

losun sem myndi annars eiga sér stað ef sama orkueining af LPG og dísil skipt til helminga myndi vera 

brennt. Til dæmis myndi losunarstuðull af 1 MJ af þessari blöndu vera 76,1 g CO2 ígildi/MJ. Í stað þess 

er brennt 1 MJ af metani sem losar 54,6 g CO2 ígildi/MJ. Ávinningur á hvert MJ er því 76,1 g CO2 ígildi/MJ 

í heildina, eða 21,5 g CO2 ígildi/MJ þegar er tekið tillit til brennslu metans. 

3.7 Endurvinnsla 

Endurvinnsluferlar eru settir upp í líkani fyrir plast, pappír, málma og gler og er auk þess tekið mið af 

ávinningi af endurvinnslu samanborið við framleiðslu á sambærilegri vöru frá grunni. Í samræmi við 

leiðbeiningar um gerð vistferilsgreininga fyrir meðhöndlun úrgangs [3] er hér annars vegar reiknað með 

flutningi úrgangs til endurvinnslu á meginlandi Evrópu, sjá kafla 3.2, og hins vegar vinnslu hans þangað 

til að úr verði nothæf afurð inn í aðra framleiðslu, þ.e. þangað til að endurvinnsluúrgangurinn nær 

„úrgangslokum“ (e. „end-of-waste state“). Um er að ræða ferla á borð við hreinsun, flokkun, tætingu 

eða pressun og bræðslu, og er háð úrgangsflokkum [7, 8, 9].  

Ávinningur af endurvinnslu, þ.e. áhrif utan kerfismarka, er metinn út frá framleiðslu á sambærilegri 

vöru frá grunni og til að endurspegla framboð, eftirspurn og afföll hráefna er ýmist stuðst við stuðla 

um „útskiptanleika“ ólíkra hráefna, eða markaðsverð endurunninna hráefna sem hlutfall af verði nýrra 

hráefna [10, 11]. Ávinningur getur því verið mjög breytilegur eftir samsetningu og gæði efnisins og 

hversu hátt hlutfall þess kemur í raun í veg fyrir framleiðslu á nýju efni. Um varfærna nálgun er að ræða 

í þessari greiningu, þ.e. ávinningur af endurvinnslu er áætlaður hóflega.  

3.8 Brennsla úrgangs 

Gert er ráð fyrir að úrgangur sé fluttur í sorpbrennslu til meginlands Evrópu. Sorpbrennsluferlar eru 

ítarlegir fyrir hvern einasta straum úrgangs sem tekinn er fyrir í greiningunni. Mestu umhverfisáhrif 

eiga sér öllu jafna stað við sjálfa brennsluna sem og vegna orkunotkunar sem þarf til brennslunnar, en 

einnig er reiknað með ávinningi af þeirri orku sem hægt verður að vinna úr varmaorkunni sem myndast. 

Ferlar fyrir brennslu í gagnagrunni miða við meðaltal sorpbrennslu innan landa Evrópusambandsins, 

og er því orkunotkun við brennslu sem og ávinningur orkuframleiðslu í samræmi við raforkukerfi þeirra 

landa. Ávinningur er ólíkur eftir löndum og er minni eftir því sem kolefnisspor orkukerfis innan hvers 

lands er lægra. Nánar er fjallað um ólíkar sviðsmyndir brennslu eftir mismunandi löndum í kafla 6.3.  

3.9 Moltugerð 

Ekki er gert ráð fyrir ávinningi af notkun moltu í þessari greiningu, nema í tilviki sviðsmyndar 3 þegar 

hreinir straumar lífræns úrgangs berast í GAJA og moltan er talin nothæf. Rannsóknir hafa bent á 
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margvíslegan ávinning af notkun moltu. Molta er í dag ekki nýtt til landgræðslu að ráði og er yfirleitt 

bundin við smærri uppgræðslu- og ræktunarverkefni [12]. Landgræðslan hefur sett upp tilraunareiti til 

þess að meta áhrif lífræns úrgangs á uppgræðslu, og ýmis rannsóknar- eða þróunarverkefni standa nú 

yfir í tengslum við umhverfisvæna niturframleiðslu á Íslandi og hvernig hækka megi N-innihald lífrænna 

úrgangsstrauma. Bein töluleg áhrif eru ekki skýr, sérstaklega þar sem áhrif geta verið margvísleg, en 

einnig geta þau átt sér stað yfir lengri tímaramma sem erfiðara er að mæla. 

Vegna samsetningar á þeim úrgangi sem fer inn í GAJA (heimilisúrgangur) þegar þessi skýrsla er gefin 

út er í sviðsmynd 1 ekki hægt að gera ráð fyrir nothæfri moltu til uppgræðslu eða til annarrar notkunar 

eins og ræktunar matvæla, og er það vegna þess að jarðgerðarefnið inniheldur of mikið magn 

aðskotaefna. Miðað við betri flokkun á upprunastað í sviðsmynd 2a er enn ekki komið nægilega hreint 

jarðgerðarefni. Viðbúið er að sú afurð sem að GAJA myndar þegar sérsafnaður lífrænn úrgangur fer í 

gegnum stöðina (sviðsmynd 2b, sjá kafla 4), verði nothæf og komi til með að skapa ávinning í formi t.d. 

tilbúins áburðar sem þá er komið í veg fyrir að framleiða og flytja inn.  

Í þessari greiningu er gert ráð fyrir að niturinnihald moltu fyrir sviðsmynd 2b sé 1,3%, sbr. mælingar 

Landgræðslunnar á innlendu moltuefni [12]. Niturinnihald moltunnar er heimfært upp á tilbúinn áburð, 

með niturinnihald 25%, og er þannig ávinningur moltunotkunar reiknaður út. Um töluverða einföldun 

er að ræða, þar sem molta gegnir öðru og meira hlutverki en að veita jarðvegi köfnunarefni, en hún er 

hér reiknuð með þessum hætti til þess að átta sig á stærðargráðu ávinnings. Einnig ber sérstaklega að 

geta þess að rannsóknarverkefni eru nú í gangi með það að markmiðið að auka niturinnihald lífræns 

úrgangs, þ.m.t. moltu, og myndi þetta auka áætlaðan ávinning moltunotkunar miðað við nálgunina 

hér.  

Möguleiki er á því að skipta stöðinni í tvennt um leið og úrgangsstraumar eru þannig að helmingur 

úrgangs sem kemur inn í stöðina er sérsafnaður til þess að aðskilja afurð (moltu) sem nýtanlega og ekki. 

Til lengri tíma litið er vonast til þess að sá straumur gæti verið nægjanlegur fyrir alla stöðina, en á 

þessum fyrstu starfsárum má rekja um 85% af heildarmassa inn í GAJA úr straumi almenns úrgangs. 

3.10 Mannvirki  

Tekin eru með í greininguna umhverfisáhrif bygginga og tækja sem nauðsynleg eru til breyttra ferla. Í 

þessu tilfelli eru það viðbygging á móttöku- og flokkunarstöð SORPU, sem og bygging GAJA, auk 

tækjabúnaðar í MTFS.  

Gögn varðandi byggingarefni fyrir viðbyggingu á MTFS voru fengin frá SORPU og gögn varðandi GAJA 

voru fengin frá hönnunargögnum EFLU og ÍSTAK. Skráning á vélabúnaði tengt forvinnslulínu GAJA var 

safnað saman af SORPU. Tafla 5 sýnir fermetrafjölda bygginganna,  magn steypu,  stáls og malbiks sem 

fór í byggingar og tilheyrandi vélbúnað.    

TAFLA 5 Fermetrafjöldi bygginga og magn helstu byggingarefna, magn stáls í vélbúnað MTFS. 

BYGGING  M2  
MAGN STEYPU 
M3 

MAGN STÁLS 
KG   

MALBIK M3 

Viðbygging MTFS  1.165  1.129 355.874 16 

GAJA  12.800 8.934 1.228.662 374 
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Sett er upp líkan sem býður upp á óendanlega margar útfærslur á keðju meðhöndlunar á 

heimilisúrganginum. Lagðar eru fram fjórar sviðsmyndir sem settar eru upp á eftirfarandi hátt: 

 

MYND 11 Yfirlit yfir sviðsmyndir birtar í þessari greiningu.  Sviðsmyndum 0,1,2a og 2b er lýst í kafla 4 og Sviðsmynd 3 er lýst 
í kafla 6.1  

Sviðsmynd 0  
Fyrir GAJA

•1 kg af heimilisúrgangi með núverandi samsetningu safnað og baggað á MTFS

•Baggar eru fluttir á Álfsnes í urðun

•Áætluð er 42% föngun metans sem myndast á urðunarstað, þar af 25% nýting

Sviðsmynd 1  
Fyrstu ár GAJA

•1 kg af heimilisúrgangi með núverandi samsetningu flutt í MTFS

• Lífrænn úrgangur flokkaður frá í MTFS fluttur í GAJA til gas - og jarðgerðar, 
inniheldur töluvert af almennum úrgangi

•Annar almennur úrgangur frá MTFS, auk hrats og moltuefnis úr GAJA eru urðuð

•Áætluð 80% nýting á framleiddu og fönguðu metani frá GAJA og urðunarstað

•Molta ónothæf og urðuð

Sviðsmynd 2a  
Áhrif bættrar 

flokkunar

•0,78 kg af heimilisúrgangi með samsetningu aukinnar flokkunar flutt í MTFS

•0,22 kg af heimilisúrgangi flokkað frá til endurvinnslu á meginlandi Evrópu

•Lífrænn úrgangur flokkaður frá í MTFS fluttur í GAJA til gas- og jarðgerðar, 
inniheldur minna af almennum úrgangi heldur en í S1

•Urðun úrgangs er hætt, fyrir utan moltuefni

•Annar almennur úrgangur frá MTFS, auk hrats frá GAJA er því flutt í brennslu

•Áætluð 80% nýting á framleiddu og fönguðu metani frá GAJA

•Molta ónothæf og urðuð

Sviðsmynd 2b 
Áhrif sérsöfnunar

•0,43 kg af lífrænum heimilisúrgangi beint úr brúnni tunnu í GAJA

•0,57 kg í almennri tunnu, auk þess sem tapast í meðhöndlun, er flutt í brennslu 

•Áætluð 80% nýting á framleiddu og fönguðu metani frá GAJA

•Molta er nýtanleg

Sviðsmynd 3
Framtíðarsýn - bætt 

flokkun og sérsöfnun

•0,22 kg af heimilisúrgangi flokkað frá til endurvinnslu á meginlandi Evrópu

•0,44 kg af lífrænum heimilisúrgangi beint úr brúnni tunnu í GAJA

•0,34 kg í almennri tunnu, auk þess sem tapast í meðhöndlun, er flutt í brennslu 

•Áætluð 80% nýting á framleiddu og fönguðu metani frá GAJA

•Molta er nýtanleg

4 SVIÐSMYNDIR  
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Auk þess eru eftirfarandi forsendur gegnumgangandi fyrir allar sviðsmyndirnar: 

• Á urðunarstað er um 42% af metani safnað, miðað er við reikninga fyrir IPCC FOD líkan. 

• Ekki er gert ráð fyrir leka metans innan GAJA.  

• Metan sem ekki er nýtt er brennt og losað sem koltvísýringur. 

• Engin endurvinnsla er á endurvinnanlegum efnum sem fara í almennan úrgangsstraum MTFS. 

4.1 Sviðsmynd 0 

Sviðsmynd 0 er sett upp á þann hátt að líkja eftir ástandi fyrir byggingu GAJA. Eitt kg af heimilisúrgangi 

er safnað úr tunnum fyrir almennan úrgang við heimili og er þaðan fluttur á MTFS í Gufunesi. Miðað er 

við að efnasamsetning úrgangsins sé í samræmi við niðurstöður húsasorpkönnunar 2019 og 2021. 

Böggun á sér stað í MTFS og baggar fluttir á urðunarstað í Álfsnesi. Föngun metans á sér stað á 

urðunarstað miðað við upplýsingar sem notaðar eru til gerðar á IPCC FOD líkanreikningum, og er gert 

ráð fyrir föngunarhlutfalli 2021 (kafli 3.5). Miðað er við að allt fangað metan brenni og myndi þar með 

koltvísýring til losunar, en um 25% af því sé nýtt í stað dísils eða LPG með sama orkugildi.  

 

MYND 12 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 0. Úrgangur sem er safnaður er fluttur í MTFS í Gufunesi í böggun þaðan sem 
hann fer í Álfsnes í urðun.  

Samsetning úrgangsins sem fer í urðun er meðaltal af húsasorpskönnunum 2019 og 2021.  

 

MYND 13 Samsetning úrgangs sem kemur á urðunarstað í sviðsmynd 0. 

Almennur úrgangur
1 kg heimilisúrgangur
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4.2 Sviðsmynd 1 

Sviðsmynd 1 byggir á meðhöndlunarferli í millibilsástandi á fyrstu rekstrarárum GAJA og forvinnslulínu 

í MTFS. Mynd 14 sýnir yfirlit ferlis meðhöndlunar heimilisúrgangs í sviðsmynd 1. 

 

MYND 14 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 1. Söfnuðum úrgangi er komið í forvinnslu í MTFS, þaðan sem lífrænn hluti hans 
er fluttur í Álfsnes í GAJA til gas- og jarðgerðar. Afgangur er baggaður og urðaður í Álfsnesi. 

Heimilisúrgangi, sem safnað er, fer í forvinnslu í MTFS. Árangur flokkunar tekur mið af mun á 

samsetningu heimilisúrgangs sem kemur inn í MTFS og efnasamsetningu úrgangs sem kemur inn í GAJA 

(kafli 3.1), en auk þess er miðað við um 10% tap af lífrænu efni. Lífrænn hluti úrgangsins er fluttur að 

Álfsnesi til gas- og jarðgerðar í GAJA. Samsetning efnisins inn í GAJA miðar við könnun á þeirri 

samsetningu (kafli 3.1.2). Timbri er bætt inn í ferlið sem stoðefni í GAJA og miðar hlutfall þess við 

magnupplýsingar frá SORPU fyrir árið 2021. Mynd 15 sýnir samsetningu efnis sem fer frá MTFS inn í 

GAJA. 
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MYND 15 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 1.  Um 65% af öllum heimilisúrgangi fer úr MTFS í GAJA, þar af um 70% lífrænt. 

Fyrir hver 1.000 g af heimilisúrgangi sem koma inn í MTFS, fara 653 g í GAJA, þar af um 70,2% lífrænn 

úrgangur, 9,9% plast og 8,0% gler. Auk þessa er bætt við um 158 g af timbri sem stoðefni. Vegna 

óhreininda skapast eftir gerjunarferli ónothæft moltuefni, þar sem búið er að fjarlægja megnið af 

kolefni með gasgerð. Efni sem flokkað er frá í MTFS og í GAJA, auk moltuefnis, er allt urðað á Álfsnesi í 

þessari sviðsmynd. 

Miðað er við að metanmyndun sé 85 m3 fyrir hvert tonn af lífrænum hluta úrgangsins samkvæmt 

upplýsingum frá Aikan, framleiðanda búnaðar. Það samsvarar metanmyndun upp á um 60,4 m3 fyrir 

hvert tonn af úrgangi sem fer í heild inn í GAJA. Metan sem er myndað og fangað í gasgerð, auk þess 

sem fangað er frá urðunarstað, er nýtt í stað dísils eða LPG að 80% hluta að jafnaði. 

4.3 Sviðsmynd 2a 

Sviðsmynd 2a er sett upp miðað við næstu skref sem tekin verða í meðhöndlun heimilisúrgangsins. 

Mynd 16 sýnir yfirlit ferlis meðhöndlunar heimilisúrgangs í sviðsmynd 2a. 
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MYND 16 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 2a. Söfnuðum úrgangi er komið í forvinnslu í MTFS, þaðan sem lífrænn hluti hans 
er fluttur í Álfsnes í GAJA til gas- og jarðgerðar. Afgangur er fluttur til meginlands Evrópu í brennslu. 

Bætt flokkun úrgangs breytir samsetningu heimilisúrgangs sem kemur inn í MTFS þannig að stærri hluti 

hans er lífrænn en fyrir sviðsmynd 1. Mynd 17 sýnir samsetningu úrgangsins miðað við þessa flokkun. 

 

 

MYND 17 Samsetning heimilisúrgangs í sviðsmynd 2a. Miðað við betri flokkun á upprunastað. 

Árangur í flokkun er óráðin enn, en þessi sviðsmynd gerir ráð fyrir 50% bætingu í flokkun á plasti, 

pappír, pappa og textíl, 85% bætingu í flokkun spilliefna og 10% bætingu á öðrum flokkum. Flokkaður 

hluti úrgangsins sem fer í endurvinnslu eru um 222 g og því er um 777 g af heimilisúrgangi sem koma 

inn í MTFS. Miðað er við sama árangur í flokkun í forvinnslulínu og er miðað við núverandi aðstæður 
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auk 10% taps á lífrænu efni. Lífræni hluti úrgangsins er fluttur að Álfsnesi til gas- og jarðgerðar í GAJA. 

Mynd 18 sýnir samsetningu efnis sem fer frá MTFS inn í GAJA. 

 

MYND 18 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2a. Um 82% af öllum heimilisúrgangi fer úr MTFS í GAJA, þar af 70% lífrænt. 

Fyrir hver 773 g af heimilisúrgangi sem koma inn í MTFS, eru 560 g flutt inn í GAJA, þar af um 82% 

lífrænn úrgangur, 5,8% plast og 4,7% gler. Auk þessa er bætt við um 136 g af timbri sem stoðefni. Í 

þessari sviðsmynd er enn of mikið af óhreinindum í moltuefninu til þess að það sé nýtanleg vara. 

Miðað er við að metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lífrænum hluta úrgangsins samkvæmt upplýsingum 

frá Aikan, framleiðanda búnaðar. Það þýðir að metanmyndun er um 70,0 m3/ tonn af úrgangi sem fer 

í heild inn í GAJA. Metan sem myndast og fangast í gasgerð er nýtt í stað dísils eða LPG að 80% hluta 

að jafnaði. 

Í þessari sviðsmynd hefur urðun verið takmörkuð á þann hátt að ekkert efni sem flokkað er frá í MTFS 

eða hrati úr sigtun er urðað. Þess í stað er það flutt til meginlands Evrópu til brennslu. Ávinningur af 

brennslu miðar við að rafmagn og hiti framleiddur í sorpbrennslu komi í staðin fyrir meðalframleiðslu 

raforku í Evrópu. Ætla má að ávinningur sé minni í þeim löndum sem búa yfir mikilli endurnýjanlegri 

raforku og/eða kjarnorku, með lágt kolefnisspor, t.d. Svíþjóð, en einnig að ávinningurinn fari heilt yfir 

lækkandi með aukinni framleiðslu á rafmagni og hita af endurnýjanlegum uppruna. Þetta ber að hafa í 

huga þegar niðurstöður með og án þess ávinnings eru skoðaðar. Sjá nánari umfjöllun um sorpbrennslu 

í kafla 6.3. 

4.4 Sviðsmynd 2b 

Sviðsmynd 2b er sett upp miðað við aukna sérsöfnun við heimili á lífrænum úrgangi. Mynd 19 sýnir 

yfirlit ferlis meðhöndlunar heimilisúrgangs í sviðsmynd 2b. 
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MYND 19 Ferli heimilisúrgangs í sviðsmynd 2b. Sérsafnaður lífrænn úrgangur er fluttur í Álfsnes í GAJA til gas- og jarðgerðar. 
Afgangur er fluttur til meginlands Evrópu í brennslu. 

Lífrænum úrgangi er sérsafnað í brúnar tunnur við heimili á höfuðborgarsvæðinu. Samsetning 

úrgangsins er miðuð við rannsókn sem gerð var á úrgangi í Hamrahverfi í Reykjavík í apríl 2022 (kafli 

3.1.2.2), en að auki er gert ráð fyrir að um 20% af lífrænum úrgangi tapist með því að íbúar setji hann 

með straumi almenns úrgangs. Mynd 20 sýnir hlutfall af heimilisúrgangi sem er sérsafnaður sem 

lífrænn undir þeim kringumstæðum. 

 

 

MYND 20 Uppskipting söfnunar úrgangs í sviðsmynd 2b. 

Um 57% af heimilisúrgangi fer í svarta tunnu í þessari sviðsmynd. Mynd 21 sýnir samsetningu hráefnis 

sem fer inn í GAJA. 
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Fyrir hver 1.000 g af heimilisúrgangi sem safnað er, eru um 426 g flutt beint í gas-og jarðgerð í GAJA, 

þar af um 96% lífrænn úrgangur, 2,4% pappi og 0,9% plast og 0,3% gler. Auk þessa er bætt við um 104 

g af timbri sem stoðefni. Í þessari sviðsmynd er moltuefni eftir gerjunarferli nýtanleg vara.  

 

 

MYND 21 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2b. Um 43% af öllum heimilisúrgangi fer í GAJA, þar af um 96% lífrænt. 

Miðað er við að metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lífrænum hluta úrgangsins samkvæmt upplýsingum 

frá Aikan, framleiðanda búnaðar. Það þýðir að metanmyndun er um 81,3 m3/ tonn af úrgangi sem fer 

í heild inn í GAJA. Metan sem myndast og fangast í gasgerð er nýtt í stað dísils eða LPG að 80% hluta 

að jafnaði. 

Í þessari sviðsmynd hefur urðun verið takmörkuð á þann hátt að engu efni sem sett er í svarta tunnu 

eða hrati úr sigtun er urðað. Þess í stað er það flutt til meginlands Evrópu til brennslu. Ávinningur af 

brennslu miðar við að rafmagn og hiti framleiddur í sorpbrennslu komi í staðin fyrir meðalframleiðslu 

raforku í Evrópu. Ætla má að ávinningur sé minni í þeim löndum sem búa yfir mikilli endurnýjanlegri 

raforku og/eða kjarnorku, með lágt kolefnisspor, t.d. Svíþjóð, en einnig að ávinningurinn fari heilt yfir 

lækkandi með aukinni framleiðslu á rafmagni og hita af endurnýjanlegum uppruna. Þetta ber að hafa í 

huga þegar niðurstöður með og án þess ávinnings eru skoðaðar. Sjá nánari umfjöllun um sorpbrennslu 

í kafla 6.3. 
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Niðurstöður vistferilsgreiningar eru birtar fyrir alla umhverfisáhrifaflokka í kafla 5.1. Í köflunum þar á 

eftir eru birtar sundurliðaðar niðurstöður fyrir gróðurhúsaáhrif (kafli 5.2), súrnun (kafli 5.3) og 

næringarefnaauðgun (5.4). Ástæða framsetningu þessara flokka umfram aðra er sú að þetta eru þeir 

áhrifaflokkar sem þykja hafa vægi eftir stöðlun niðurstaða miðað við losun frá Evrópu í nýlegri og 

sambærilegri greiningu [13], og vega gróðurhúsaáhrif (hlýnun jarðar) jafnan þyngst í öllum greiningum 

[14, 15], en einnig njóta vægis flokkar á borð við eyðing auðlinda, aðallega vegna þess ávinnings sem 

getur hlotist af meðhöndlun úrgangs með því að geta dregið úr vinnslu hráefna eða jarðefnaeldsneytis.  

Niðurstöður gróðurhúsaáhrifa (kafli 5.2) eru birtar með og án kolefnis frá lífrænum uppruna, það er, 

losun sem telst sem hluti af náttúrulegri hringrás kolefnis (kafli 2.4.1). Aðeins kolefni af ólífrænum eða 

jarðefnalegum uppruna telst með í losunarbókhaldi SORPU, sem og í bókhaldi sem er tekið saman um 

losun Íslands og skilað til Rammasamnings Sameinuðu þjóðanna um loftslagsbreytingar. Einnig má 

nefna að losun vegna sorpbrennslu ásamt ávinningi hennar gerist utan Íslands svo það er ekki tekið inn 

í bókhald Íslands, en er þó losun í umfangi 3 í bókhaldi SORPU. Gott er þó að hafa báðar tölurnar fyrir 

framan sig, því um er að ræða raunverulega losun, sem gerist mun hraðar en myndi gerast náttúrulega.  
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5.1 Yfirlit umhverfisáhrifa 

5.1.1 Sviðsmynd 0 

 

MYND 22 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 0. Myndin sýnir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir 50 
ára líftíma fyrir þá umhverfisflokka sem skoðaðir eru í greiningunni. Urðun spilar langstærsta hlutverkið í öllum 
flokkum nema eyðingu jarðefnaeldsneytis þar sem brennsla metans hefur sambærileg áhrif. 
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5.1.2 Sviðsmynd 1 

 

MYND 23 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 1.   Myndin sýnir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir 

50 ára líftíma gas- og jarðgerðarstöðvarinnar fyrir þá umhverfisflokka sem skoðaðir eru í greiningunni. Urðun hefur 

mikil áhrif gegnumgangandi í öllum umhverfisflokkum og brennsla metans hefur mikil gróðurhúsaáhrif, 

súrnunaráhrif og áhrif á eyðingu jarðefnaeldsneytis. Sést að ávinningur af því að nýta metan í stað brennslu kemur 

stórt inn í nokkrum umhverfisflokkum. Efnanotkun er dísil og önnur olíunotkun, þá sérstaklega innan GAJA. Þetta 

hefur áhrif á súrnun og eyðingu jarðefnaeldsneytis. 
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5.1.3 Sviðsmynd 2a 

 

MYND 24 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 2a. Myndin sýnir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir  

50 ára líftíma gas- og jarðgerðarstöðvarinnar fyrir þá umhverfisflokka sem skoðaðir eru í greiningunni. Urðun er 

hætt í sviðsmynd 2a og því eru aðrir hlutir sem taka yfir. Flutningar hafa ekki mikil hlutfallsleg áhrif á losun 

gróðurhúsalofttegunda, en meiri súrnunaráhrif, næringarefnaauðgun og myndun ósóns við yfirborð. 

Sorpbrennsla hefur mestu áhrif á gróðurhúsaáhrif. Ávinningur af endurvinnslu og á framleiðslu rafmagns og hita 

frá sorpbrennslu er greinilegur í flestum umhverfisflokkum. Ávinningur af endurvinnslu kemur ekki sterkt fram í 

næringarefnaauðgun eða eyðingu ósónlagsins. 
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5.1.4  Sviðsmynd 2b 

 

MYND 25 Heildarniðurstöður vistferilsgreiningar á sviðsmynd 2b. Myndin sýnir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir 
50 ára líftíma gas- og jarðgerðarstöðvarinnar fyrir þá umhverfisflokka sem skoðaðir eru í greiningunni. Urðun er 
ekki til staðar í sviðsmynd 2b og því eru aðrir þættir ráðandi í áhrifum. Flutningar hafa ekki mikil hlutfallsleg áhrif 
á losun gróðurhúsalofttegunda, en meiri áhrif á súrnun, næringarefnaauðgun og myndun ósóns við yfirborð. 
Sorpbrennsla er ráðandi þáttur í gróðurhúsaáhrifum. Ávinningur af vinnslu rafmagns og hita frá sorpbrennslu er 
greinilegur í öllum umhverfisflokkum.  
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5.2 Gróðurhúsaáhrif (GWP) 

5.2.1 Mannvirki  

Niðurstöður greiningar fyrir efnisnotkun í GAJA, viðbyggingu MTFS og nýjum tækjabúnaði í MTFS má 

sjá á myndum 26, 27 og 28. Þar kemur í ljós að það er steypan sem er ráðandi losunarþáttur fyrir 

byggingu GAJA og notkun stál og annarra málma í viðbyggingu MTFS. En þar er það stálið í 

tækjabúnaðinum sem vegur þyngst. Heildarkolefnisspor þessara framkvæmda er um 6.100 tonn CO2-

ígilda.  

 

MYND 26 Stærstu losunarþættir frá byggingu GAJA.  

 

 

MYND 27 Stærstu losunarþættir frá byggingu MTFS. 
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MYND 28 Heildarkolefnisspor frá byggingu Gaja og frá viðbyggingu MTFS með tækjabúnaði. 

5.2.2 Sviðsmynd 0 

 

MYND 29 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig (að meðtöldu kolefni af lífrænum uppruna).  
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MYND 30 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig (án kolefnis frá lífrænum uppruna).  

 

MYND 31 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig skipt upp í áhrif vegna kolefnis frá ólífrænum 
(0,46 kgCO2íg/kg) og lífrænum uppruna (0,20 kgCO2íg/kg).  

Af sviðsmynd 0 eru gróðurhúsaáhrif alls 0,69 kg CO2 ígildi á kg af heimilisúrgangi og 0,48 kg CO2 ígildi 

af því af ólífrænum uppruna. Ávinningur á nýtingu metans fönguðu af urðunarstaðnum í stað brennslu 

dísils og LPG er um 0,02 kg CO2-íg, sem þýðir að með ávinningi er losun á kg alls 0,67 kg CO2-íg og 0,46 

kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Mestu áhrif hefur losun vegna urðunar, 0,63 kg CO2-íg, 0,48 kg CO2-íg 

af ólífrænum uppruna. 
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5.2.3 Sviðsmynd 1 

 

MYND 32 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. 

 

MYND 33 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá lífrænum uppruna. 
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MYND 34 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig skipt upp í áhrif vegna kolefnis frá ólífrænum 
(0,10 kgCO2íg/kg) og lífrænum  uppruna (0,15 kgCO2íg/kg).  

Af sviðsmynd 1 eru gróðurhúsaáhrif alls 0,39 kg CO2 ígildi á kg af heimilisúrgangi og 0,22 kg CO2-íg af 

því af ólífrænum uppruna. Mestu áhrif eru af urðun, en þó umtalsvert minni en í fyrri sviðsmynd, 0,23 

kg CO2-íg, 0,19 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Aukinn ávinningur er af nýtingu metans í stað brennslu 

dísils og LPG, þar sem meira magn er fangað í ferlum gasgerðar sem bætist við það sem er fangað af 

urðunarstað, en auk þess er nýting aukin úr 25% í 80%. Ávinningur er því um 0,13 kg CO2-íg, sem þýðir 

að með ávinningi er losun á kg alls 0,26 kg CO2-íg og 0,10 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna.  

 

MYND 35 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 1  skipt á mismunandi vistferilsstig miðað við að allur úrgangur sem annars er 
urðaður sé fluttur til meginlands Evrópu í brennslu. 
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Ef úrgangur fer í brennslu í stað urðunar eykst losun vegna flutninga þar sem flutningur til meginlands 

Evrópu á sér stað. Losun vegna brennslu á sama magni og samsetningu af úrgangi og urðað er í 

sviðsmynd 1 er 0,53 kg CO2-íg samanborið við 0,23 kg CO2-íg fyrir urðun. Hins vegar er reiknaður 

ávinningur af framleiðslu hita og rafmagns við sorpbrennslu mun meiri, eða 0,24 kg CO2-íg, sem þýðir 

að áhrif brennslu með reiknuðum ávinningi er 0,29 kg CO2-íg, hærra kolefnisspor er því af sorpbrennslu 

af afgangi úrgangsstraumsins en urðun hans. 

5.2.4 Sviðsmynd 2a 

 

MYND 36 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. 

 

MYND 37 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá lífrænum uppruna. 
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MYND 38 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig skipt upp í áhrif vegna kolefnis frá ólífrænum  
(-0,22 kgCO2íg/kg) og lífrænum uppruna (0,33 kgCO2íg/kg).  

Af sviðsmynd 2a eru gróðurhúsaáhrif alls 0,47 kg CO2 ígildi á kg af úrgangi og 0,23 kg CO2-íg af því af 

ólífrænum uppruna. Urðun er alfarið hætt og megnið af gróðurhúsaáhrifum stafa því af sorpbrennslu, 

0,31 kg CO2-íg, 0,16 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Ávinningur af hita og raforkuframleiðslu frá 

sorpbrennslu er 0,15 kg CO2-íg, sem þýðir að með ávinningi eru áhrif af brennslu 0,16 kg CO2-íg, 0,01 

kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Ávinningur af nýtingu metans fangað í ferlum gasgerðar í stað 

brennslu dísils og LPG er um 0,11 kg CO2-íg samanborið við 0,10 kg CO2-íg í sviðsmynd 1. Það þýðir að 

með þessum ávinningi er losun á kg alls 0,22 kg CO2-íg og -0,03 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Auk 

þess er í sviðsmynd 2 meðtalinn ávinningur og ferlar vegna endurvinnslu 227 g af úrgangsstraumum 

flokkuðum á upphafsstað. Með því meðtöldu er losun á kg alls 0,11 kg CO2-íg og -0,22 kg CO2-íg af 

ólífrænum uppruna. 
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MYND 39 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig miðað við að allur úrgangur sem annars er 
brenndur sé urðaður. 

Til samanburðar, ef úrgangur fer í urðun í stað sorpbrennslu er losun af þeirri urðun 0,15 kg CO2-íg 

samanborið við 0,31 kg CO2-íg fyrir sorpbrennslu án ávinnings. Hins vegar er reiknaður ávinningur af 

framleiðslu hita og rafmagns við sorpbrennslu mun meiri, eða 0,15 kg CO2-íg, sem þýðir að áhrif 

brennslu með reiknuðum ávinningi er 0,22 kg CO2-íg, samanborið við 0,18 kg CO2-íg fyrir urðun með 

ávinningi. 

5.2.5 Sviðsmynd 2b 

 

MYND 40 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. 
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MYND 41 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig án kolefnis frá lífrænum uppruna. 

 

MYND 42 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig skipt upp í áhrif vegna kolefnis frá ólífrænum 
(0,03 kgCO2íg/kg) og lífrænum uppruna (0,36 kgCO2íg/kg).  

 

Af sviðsmynd 2b eru gróðurhúsaáhrif alls 0,86 kg CO2 ígildi á kg af heimilisúrgangi og 0,52 kg CO2-íg af 

því af ólífrænum uppruna. Urðun er alfarið hætt og megnið af gróðurhúsaáhrifum stafa því af 

sorpbrennslu, 0,72 kg CO2-íg, 0,45 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Megnið af gróðurhúsaáhrifunum á 

sér því uppruna í meðhöndlun á almenna úrgangsstraumnum. Mynd 43 sýnir hvernig áhrif mismunandi 

flokkar í almennum straumi hafa á kolefnisspor í samræmi við magnhlutfall þeirra í straumnum. 
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MYND 43 Hlutfallsleg gróðurhúsaáhrif mismunandi úrgangsflokka í almennum úrgangsstraumi (svarta tunnan) sem fara til 
brennslu í sviðsmynd 2b.   

Stærstur hluti brennslunnar, að flutningi meðtöldum, er af völdum plastbrennslu (61%) og 

næststærstur er vegna brennslu pappa (14%), á meðan 10% er vegna brennslu á lífrænum úrgangi sem 

eftir er í svörtu tunnunni. Eru þetta allt úrgangsflokkar sem flokka mætti betur á upphafsstað og myndi 

það skila sér í mun betri niðurstöðu, sér í lagi þar sem minna efni fer í brennslu. Þar sem orkuinnihald 

plasts er mjög hátt, myndi minna plastmagn í brennslu einnig skila sér í lægri ávinning af brennslu. 

Ávinningur af hita og raforkuframleiðslu frá sorpbrennslu er 0,37 kg CO2-íg, sem þýðir að með ávinningi 

eru áhrif af brennslu 0,35 kg CO2-íg, 0,05 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Ávinningur af nýtingu metans 

fangað í ferlum gasgerðar í stað brennslu dísils og LPG er um 0,13 kg CO2-íg. Það þýðir að með öllum 

ávinningi er losun á kg alls 0,39 kg CO2-íg og 0,03 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna.  
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MYND 44 Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig miðað við að allur úrgangur sem annars er 
brenndur sé urðaður. 

Til samanburðar, ef úrgangur fer í urðun í stað sorpbrennslu í sviðsmynd 2b er losun af þeirri urðun 

0,30 kg CO2-íg samanborið við 0,73 kg CO2-íg fyrir sorpbrennslu án ávinnings. Hins vegar er reiknaður 

ávinningur af framleiðslu hita og rafmagns við sorpbrennslu mun meiri, eða 0,38 kg CO2-íg, sem þýðir 

að áhrif brennslu með reiknuðum ávinningi er 0,35 kg CO2-íg, samanborið við 0,27 kg CO2-íg fyrir urðun 

með ávinningi.  
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5.2.6 Samantekt 

 

MYND 45 Gróðurhúsaáhrif sviðsmynda borið saman með kolefni frá lífrænum uppruna. 
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MYND 46 Gróðurhúsaáhrif sviðsmynda borið saman án kolefnis frá lífrænum uppruna. 
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Niðurstöður gróðurhúsaáhrifa eru birtar með og án kolefnis frá lífrænum uppruna, það er, losun sem 

telst sem hluti af náttúrulegri hringrás kolefnis. Aðeins kolefni af ólífrænum eða jarðefnalegum 

uppruna telst með í losunarbókhaldi SORPU, sem og í bókhaldi sem er tekið saman um losun Íslands 

og skilað til Rammasamnings Sameinuðu þjóðanna um loftslagsbreytingar. Einnig má nefna að losun 

vegna sorpbrennslu ásamt ávinningi á sér stað utan Íslands svo það er ekki tekið inn í bókhald Íslands, 

en er þó losun í umfangi 3 í bókhaldi SORPU. Gott er þó að hafa báðar tölurnar fyrir framan sig, því um 

er að ræða raunverulega losun gróðurhúsalofttegunda, hvort sem um er að ræða kolefni af lífrænum 

uppruna eða ekki, þar sem losunin á sér stað í mörgum tilvikum hraðar með ofangreindri 

úrgangsmeðhöndlun en myndi gerast í náttúrulegri hringrás kolefnis.  

Meira bil er á milli niðurstaðna án kolefnis frá lífrænum uppruna, sérstaklega í sviðsmyndum þar sem 

sorpbrennsla á sér stað og sérstaklega þar sem tekið er tillit til ávinnings. Ávinningur á raforku- og 

hitaframleiðslu úr sorpbrennslu á lífrænum úrgangi er neikvæð, þar sem almennt þarf meiri orku til 

þess að brenna þeim úrgangi og orkugildi þess við bruna er lægra, þ.e.a.s. verið er að nota meiri orku 

til að ná minna út.  
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5.3 Súrnun 

5.3.1 Samantekt 

 

MYND 47 Súrnunaráhrif mismunandi sviðsmynda borin saman með og án ávinnings. Mikilvægt er að horfa bæði til spors 
með og án ávinnings til að taka mið af mögulegri þróun til framtíðar. 

Notkun jarðefnaeldsneyta hefur hlutfallslega mikil súrnunaráhrif og því vega flutningar hátt. Af sömu 

ástæðum er ávinningur af því að geta nýtt metan í stað brennslu á dísil og LPG og sérstaklega 

framleiðsla rafmagns og hita úr sorpbrennslu í stað þeirrar framleiðslu úr jarðefnaeldsneytum. Þetta 

leiðir til þess að sviðsmyndir þar sem brennsla er notuð hafa í heildina neikvæða súrnunarlosun ef tekið 

er tillit til ávinnings. Án ávinnings hækka áhrifin til muna í þeim sviðsmyndum þar sem skipaflutningar 

eiga sér stað (2a og 2b). Í viðauka C má sjá frekara niðurbrot á súrnunaráhrifum mismunandi 

sviðsmynda. 
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5.4 Næringarefnaauðgun 

5.4.1 Samantekt 

 

MYND 48 Næringarefnaauðgun mismunandi sviðsmynda borin saman með og án ávinnings. Mikilvægt er að horfa bæði til 
spors með og án ávinnings til að taka mið af mögulegri þróun til framtíðar. 

Urðun hefur mest áhrif á næringarefnaauðgun, sem þýðir að sviðsmynd 0 er langverst þegar kemur að 

þessum umhverfisþætti. Í sviðsmyndum þar sem urðun er til staðar (0 og 1) eru áhrif þess hlutfallslega 

yfirgnæfandi. Í sviðsmyndum þar sem urðun er ekki til staðar hefur skipaflutningur efnis til meginlands 

Evrópu mest áhrif. Sorpbrennsla hefur veruleg áhrif, en hins vegar er meiri ávinningur af raforku- og 

hitaframleiðslu úr sorpbrennslu heldur en umhverfisáhrif brennslunnar sjálfrar þegar kemur að þessum 

umhverfisflokki. Í viðauka C má sjá frekara niðurbrot á næringarefnaauðgun mismunandi sviðsmynda. 
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Í næstu köflum eru helstu umræðuefni úr greiningunni dregin fram og síðan tekin saman. 

6.1 Framtíðarsýn: Sviðsmynd 3 

Í kafla fimm eru greindar tvær framtíðarsviðsmyndir sem hvor um sig leiða til bætingar í meðhöndlun 

heimilisúrgangs. Sviðsmynd 2a sýnir áhrif aukinnar endurvinnslu vegna betri flokkunar á upphafsstað 

og sviðsmynd 2b sýnir áhrif þess að nýta aðeins sérsafnaðan lífrænan úrgang til gas- og jarðgerðar. 

Báðar þessar sviðsmyndir nota brennslu fyrir efnisstrauma sem farga þarf. Í þessum kafla er sett upp 

sviðsmynd 3 sem endurspeglar framtíðarsýn SORPU í úrgangsmálum og er þróun sem sameinar 

framangreindar tvær sviðsmyndir. Efni sem berst inn í GAJA er sérsafnaður lífrænn úrgangur, en auk 

þess er aukin endurvinnsla á öðrum úrgangsstraumum, sem veldur því að minna magn fer í brennslu.  

Fyrir hver 1.000 g af úrgangi sem safnast fyrir á heimilum sem í dag rata til Sorpu, eru 222 g hluti af 

bættri úrgangsflokkun og send til endurvinnslu. Lífrænum úrgangi er sérsafnað í brúnar tunnur við 

heimili á höfuðborgarsvæðinu. Samsetning þessa lífræna úrgangs miðar við sambærilegan árangur og 

fékkst í rannsókn sem gerð var á lífrænum úrgangi í Hamrahverfi í Reykjavík í apríl 2022 (sjá kafla 

3.1.2.2), en að auki er gert ráð fyrir að um 15% af lífrænum úrgangi tapist með því að íbúar setji hann 

með straumi almenns úrgangs. Mynd 49 sýnir uppskiptingu úrgangs frá upphafsstað í sviðsmynd 3.  

 

MYND 49 Uppskipting söfnunar úrgangs í sviðsmynd 3. 
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Flokkað efni er sent til meginlands Evrópu til endurvinnslu og almennum úrgangsstraumi sem safnað 

er í svartri tunnu er skipað til meginlands Evrópu í brennslu. Eftir eru 441 grömm af úrgangi 

sérsöfnuðum í brúna tunnu sem fer beint til GAJA. Mynd 50 sýnir samsetningu úrgangs sem fer inn í 

GAJA í þessari sviðsmynd. 

 

MYND 50 Samsetning efnis í GAJA í sviðsmynd 2a. Um 44% af öllum heimilisúrgangi fer í GAJA, þar af 97% lífrænt. 

Fyrir hver 1.000 g af heimilisúrgangi sem safnað er, eru um 441 g flutt beint í gas-og jarðgerð í GAJA, 

þar af um 97% lífrænn úrgangur, 1,2% pappi og 0,4% plast og 0,07% gler. Auk þessa er bætt við um 107 

g af timbri sem stoðefni. Í þessari sviðsmynd er moltuefni eftir gerjunarferli nýtanleg vara.  

Miðað er við að metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lífrænum hluta úrgangsins samkvæmt upplýsingum 

frá Aikan, framleiðanda búnaðar. Það þýðir að metanmyndun er um 82,9 m3/ tonn af úrgangi sem fer 

í heild inn í GAJA. Metan sem myndast og fangast í gasgerð er notað í stað dísils eða LPG að 80% hluta 

að jafnaði. 

Í þessari sviðsmynd hefur urðun verið takmörkuð á þann hátt að ekkert efni sem flokkað er frá í MTFS 

eða hrati úr sigtun er urðað. Þess í stað er það flutt til meginlands Evrópu til brennslu. Ávinningur af 

brennslu miðar við að rafmagn og hiti framleiddur í sorpbrennslu komi í staðin fyrir meðalframleiðslu 

raforku í Evrópu. Ætla má að ávinningur sé minni í þeim löndum sem búa yfir mikilli endurnýjanlegri 

raforku og/eða kjarnorku, með lágt kolefnisspor, t.d. Svíþjóð, en einnig að ávinningurinn fari heilt yfir 

lækkandi með aukinni framleiðslu á rafmagni og hita af endurnýjanlegum uppruna. Þetta ber að hafa í 

huga þegar niðurstöður með og án þessa ávinnings eru skoðaðar. Sjá nánari umfjöllun um sorpbrennslu 

í kafla 6.4. 

Mynd 51 sýnir gróðurhúsaáhrif þessarar sviðsmyndar með og án kolefnis frá lífrænum uppruna. 

Af sviðsmynd 3 eru gróðurhúsaáhrif alls 0,57 kg CO2 ígildi á kg af heimilisúrgangi og 0,31 kg CO2-íg af 

því af ólífrænum uppruna. Urðun er alfarið hætt og megnið af gróðurhúsaáhrifum stafa því af 

sorpbrennslu eða  0,40 kg CO2-íg, þar af 0,23 kg CO2-íg af ólífrænum uppruna. Megnið af 

gróðurhúsaáhrifunum á sér því uppruna í meðhöndlun á almenna úrgangsstraumnum. Þetta  þýðir að 
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því minna af úrgangi sem tapast í almennum úrgangsstraumi og fer til brennslu, því betri verður 

sviðsmyndin með tilliti til umhverfisins. Ávinningur af hita- og raforkuframleiðslu frá sorpbrennslu er 

0,20 kg CO2-íg, sem þýðir að með ávinningi eru áhrif af brennslu 0,20 kg CO2-íg, þar af 0,02 kg CO2-íg af 

ólífrænum uppruna. Ávinningur af nýtingu metans, sem fangað er í ferlum gasgerðar í stað brennslu 

dísils og LPG, er um 0,09 kg CO2-íg. Að meðtöldum ávinningi vegna endurvinnslu úrgangs og nýtingar 

moltu, þá er losun alls á kg úrgangs metin 0,16 kg CO2-íg, eða samtals nettó ávinningur upp á 0,16 kg 

CO2-íg að undanskildu kolefni frá lífrænum uppruna. 

Eins og stendur, eru gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 3 hærri heldur en sviðsmynd 2a, en það er vegna 

þess að sömu endurvinnsluhlutföll eru á þessum tveimur sviðsmyndum á upphafsstað, auk þess að 

frekari flokkun á sér stað innan MTFS sem þýðir að minna af úrganginum fer til brennslu í sviðsmynd 

2a. Hins vegar kemur ekki nýtanleg molta út úr þeirri sviðsmynd. Ef nýta á sérsafnaðan úrgang sem 

fenginn er úr brúnu tunnunni, eins og sett er upp í sviðsmyndum 2b og 3, þá eru umhverfisáhrif þeirrar 

meðhöndlunar beintengdar við árangur í flokkun á upphafsstað, bæði í að lágmarka tap á lífrænum 

úrgangi, en einnig flokkun til endurvinnslu á öðrum úrgangsstraumum. Sérsöfnun á lífrænum úrgangi, 

auk annarra úrgangsstrauma svo sem plasts og pappírs ætti að auðvelda flokkun á upphafsstað, og þar 

með lágmarka eftir bestu getu magn sem fer í almenna svarta tunnu og þaðan í brennslu. 
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MYND 51  Gróðurhúsaáhrif sviðsmyndar 3 skipt á mismunandi vistferilsstig skipt upp í áhrif vegna kolefnis frá ólífrænum 
uppruna (EXB -0,16 kgCO2íg/kg) og lífrænum uppruna (0,16 kgCO2íg/kg).  
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6.2 Lífrænn úrgangur 

Heimild til urðunar á lífrænum úrgangi hefur farið minnkandi á undanförnum árum. Urðunartilskipun 

Evrópusambandsins kveður á um að einungis 10% af heildarmagni af framleiddum úrgangi árið 2035 

verði urðaður. Sérstök áhersla er lögð á að lágmarka magn á lífniðurbrjótanlegu efni sem fer á 

urðunarstaði. Reglugerð 737/2003 um meðhöndlun úrgangs (m.a. innleiðing á tilskipun 

Evrópusambandsins 31/1999/EC um urðun úrgangs) segir að lífrænn heimilisúrgangur og lífrænn 

rekstrarúrgangur sem berst til urðunarstaða skuli báðir minnka í 35% af heildarmagni hvors fyrir sig 

miðað við það sem féll til af þeim úrgangi árið 1995 fyrir 1. júlí 2020. Það er um 25.000 tonn af lífrænum 

heimilisúrgangi og 59.000 tonn af lífrænum rekstrarúrgangi. Lög nr. 103/2021 um breytingu á lögum 

um hollustuhætti og mengunarvarnir, lögum um meðhöndlun úrgangs og lögum um úrvinnslugjald 

(EES-reglur, hringrásarhagkerfi) sem taka gildi 1. janúar 2023 taka þetta skrefi lengra með banni á 

urðun á lífrænum úrgangi í tveimur skrefum. Með þessari löggjöf er sérstök söfnun lífræns 

heimilisúrgangs orðin skylda auk þess að óheimilt er að urða úrgangsstrauma sem safnað er 

sérstaklega.  

GAJA er sett upp í þeim tilgangi að auðvelda þróun frá urðun á lífrænum úrgangi, bæði vegna þess að 

það er lagaleg skylda, en einnig vegna bættra umhverfisáhrifa af gas- og jarðgerð fram yfir urðun. Mynd 

52 sýnir gróðurhúsaáhrif þess að urða 1 kg af lífrænum úrgangi og mynd 53 sýnir áhrif þess að gas- og 

jarðgera í GAJA. 

 

MYND 52 Gróðurhúsaáhrif af urðun á 1 kg lífrænum úrgangi. 
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MYND 53 Gróðurhúsaáhrif af meðhöndlun á 1 kg lífrænum úrgangi í GAJA. 

Án ávinnings má sjá að fyrir hvert kg af lífrænum úrgangi sem fer í GAJA frekar en í urðun er losun 0,57  

g CO2 ígildum minni, en þetta verður 0,80 g CO2 ígildum minna ef tekið er tillit til ávinnings af notkun 

80% af metani í stað jarðefnaeldsneytis, sem og ávinning af notkunar moltu. Verði hægt að auka 

niturinnihald moltu með aðferðum sem nú eru til rannsóknar má ætlaða ávinningur verði enn meiri og 

munurinn stærri.  

Gegnumgangandi í gegnum sviðsmyndirnar og þennan samanburð má greinilega sjá að mikill 

umhverfisávinningur fæst af því að takmarka sem mest lífrænan úrgang sem fer í urðun eða brennslu. 

Með frekari flokkun á lífrænum úrgangi á upprunastað auðveldast einnig flokkun á öðrum 

úrgangsstraumum sem þá er í meira magni hægt að koma í endurvinnslu og minna í urðun eða 

sorpbrennslu með tilheyrandi umhverfisávinningi. 

6.3 Endurvinnsla úrgangs 

Sviðsmynd 2a miðar við aukna flokkun endurvinnanlegs úrgangs á upprunastað sem fer þá í 

endurvinnslu í stað flokkunarlínu MTFS fyrir heimilisúrgang. Fyrir hver 1.000 g af almennum úrgangi 

sem myndaður er á heimili í sviðsmynd 2a eru 222 g af endurvinnsluúrgangi sem flokkaður er frá á 

upprunastað umfram það sem er gert í sviðsmynd 1. Þessi úrgangur fer í endurvinnslu, sem þýðir að 

aðeins 778 g af úrganginum fer í flokkunarlínu MTFS.  
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MYND 54 Kolefnisspor (GWP) meðhöndlunar endurvinnsluúrgangs miðað bæði við þau 222 g sem eru í 1.000 g af almennum 
heimilisúrgangi (vinstri ás), en einnig skalað upp í 1 kg af endurvinnsluúrgangi (hægri ás). 

Endurvinnsluúrgangur sem myndast í sviðsmynd 2a, umfram það sem myndast í sviðsmynd 1, 

samanstendur einna helst af plastefnum (35%), pappírsefnum (22%), auk glers og steinefna (14%). 

Losun vegna endurvinnslu þessara efna felst nánast alfarið í flutningum þeirra til meginlands Evrópu. 

Sparnaður í losun (án kolefnis frá lífrænum uppruna í sviga) á hvert kg af þessum úrgangi sem fer í 

endurvinnslu (meðaltal í Evrópu) í stað urðunar er 0,39 kg CO2 (0,28 kg CO2), í stað brennslu 1,29 kg 

CO2 (0,92 kg CO2) og brennslu ef tekið er mark á ávinningi af rafmagns- og hitaframleiðslu 0,69 kg CO2 

(0,77 kg CO2). 

6.4 Sorpbrennsla 

Í sorpbrennslu er um að ræða eina punktuppsprettu bæði í tíma og staðsetningu sem er annað en til 

dæmis á við um urðun, þar sem losun getur átt sér stað yfir ár eða áratugi. Líklegt er að 

sorpbrennslustöðvar leiti í auknum mæli til kolefnisföngunar í starfsemi sinni. Í 

hátæknibrennslustöðvum erlendis er hafin vinna við að skoða þann möguleika að fanga koltvísýringinn 

sem þær losa til nýtingar eða geymslu. Fyrsta stöðin til að kanna þennan möguleika er Klemetsrud í 

Noregi í tengslum við Longship verkefnið sem er á vegum Norska ríkisins. Einnig er þar verið að skoða 

geymsluleiðir í Norður-Atlantshafinu. Árið 2016 var gerð fyrsta físileikakönnunin fyrir stöðina og tekin 

var ákvörðun árið 2018 að setja upp verkefni á 1/350 af áætlaðri endanlegri stærð með CANSOLV tækni 

frá Shell. Þessu tilraunaverkefni er lokið með jákvæðum niðurstöðum þar sem föngunarhlutfallið er 80-

100% úr afgasstreymi upp á 750-1124 kg/klst með meðalstyrkleika CO2 yfir árið upp á 11,3%. Ásamt 

skilvirkni ferilsins var fylgst sérstaklega með niðurbroti leysa í ferlinu [16]. Meðal annarra stöðva sem 

eru með þetta í skoðun eru Amager Bakke með tilraunabúnað frá Union Engineering og fýsileikaskýrsla 

hjá Aker Carbon Capture fyrir brennslu í Stokkhólmi. 

Ef brenna á almennan úrgangsstraum sem ekki fer í GAJA, þá getur áætlaður ávinningur spilað hlutverk 

í ákvarðanatöku. Munur getur verið á því hversu mikill ávinningurinn raunverulega er eftir því hversu 

langt lönd eru komin í orkuskiptum í raforkukerfi sínu. Taka ber þó með í reikninginn að ávinningur fer 
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dvínandi með tíma, eftir því sem orkuvinnsla verður umhverfisvænni í þeim löndum sem sorpbrennsla 

fer fram.  

Að miklu leyti er losun vegna sorpbrennslu óháð staðsetningu brennslustöðvarinnar, fyrir utan það 

hvaða rafmagn er notað og hversu langar flutningaleiðirnar eru, vegna þess að mesta losun á sér stað 

við brennsluna sjálfa. Meðalkolefnislosun af sorpbrennslu að meðtöldu lífrænu kolefni er því um 1-2 

kg CO2-íg/kg úrgangs sem fer nánast alfarið eftir samsetningu úrgangsins, það er að segja, hærra hlutfall 

plasts í úrgangsstraumi hefur meiri losun í för með sér sem dæmi. Hins vegar er ávinningur mismunandi 

eftir staðsetningu þar sem uppruni rafmagns innan raforkukerfis er breytilegur eftir löndum. Fyrir hvert 

tonn úrgangs sem brennt er, er miðað við framleiðslu á 1700 kWst af varmaorku og 610 kWst af raforku 

[17], þar af fara 70 kWst af raforku í eigin notkun stöðvarinnar, svo nettó framleiðsla 

sorpbrennslustöðvar myndi vera 540 kWst/tonn úrgangs. Mynd 55 sýnir hvernig ávinningur af 

raforkuvinnslu getur orðið í nokkrum löndum miðað við meðallosun kerfis í hverju landi fyrir sig. 

 

MYND 55 Losun og ávinningur af sorpbrennslu í nokkrum löndum  miðað við meðallosun kerfis í hverju landi fyrir sig. 

Myndir 52, 53, 54 og 55 sýna uppbyggingu og losun frá raforkukerfum í Svíþjóð og Þýskalandi. Dæmi 

um Þýskaland og Svíþjóð eru tekin því raforkuframleiðsla úr úrgangi (e. Waste to Energy, WtE) skilar 

álíka hlutfalli af orkuþörf hvors lands fyrir sig, en á meðan kolefnislosun vegna WtE er hæst allra í 

Svíþjóð (Electricity from waste, mynd 53) eru fjórar orkulindir sem losa meira í Þýskalandi (mynd 55). 

Miðað við uppruna orku í Svíþjóð er samanlagt aðeins um 1,2% af orku sem sorpbrennsla getur komið 

í staðinn fyrir (kol, lignít, olía, jarðgas og mór) og minnkað heildarkolefnislosun kerfisins, en það hlutfall 

í Þýskalandi er um 55%. Að sjálfsögðu getur annað spilað inn í eins og til dæmis hvort löndin ætla að 

lækka hlutfall kjarnorku í raforkukerfinu, sem er hér um 35% í Svíþjóð og 14% í Þýskalandi. Einnig er 

hér aðeins tekið tillit til raforku, en einnig er framleidd mikil nýtanleg varmaorka í sjálfri 

sorpbrennslunni sem vert er að taka með í reikninginn. 
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MYND 56 Uppruni orku í raforkukerfi Svíþjóðar 2015. 

 

MYND 57 Meðalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu á 1 kWst í Svíþjóð. 
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MYND 58 Uppruni orku í raforkukerfi Þýskalands 2015. 

 

MYND 59 Meðalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu á 1 kWst í Þýskalandi. 

6.5 Gæði gagna 

Mikilvægasti þátturinn í vistferilsgreiningu er gagnaöflunin, en gæði greiningar og niðurstaða er háð 

magni og gæðum þeirra gagna sem nýtt eru. Gæði gagna sem safnað var og notuð voru við gerð 

vistferilsgreiningarinnar eru metin góð. Upplýsingar um rekstur MTFS og GAJA, eins og orkunotkun, 

efnanotkun, stoðefnanotkun og metanframleiðslu eru byggðar á raunupplýsingum á rekstrartímabili, 

samsetning úrgangs er byggð á greiningum á þremur mismunandi stöðum í virðiskeðju meðhöndlunar, 

inn í MTFS, inn í GAJA og frá sérsöfnuðum lífrænum úrgangi, sem auðveldar kortlagningu flokkunar 

innan virðiskeðjunnar. Upplýsingar um byggingar eru fengnar úr skýrslum úr hönnun og framkvæmd. 

Mesta óvissan liggur í skilgreiningu sviðsmynda og breytingum í rekstri til framtíðar, sérstaklega þar 

sem óvissa er um þróun samsetningar heimilisúrgangs til framtíðar eftir að reynsla er komin á 

sérsöfnun lífræns úrgangs, auk þess sem reynsla af rekstri GAJA er ekki löng og stöðin ekki komin í 
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fullan rekstur. Óvíst er á þessari stundu hversu hratt ætlaður ávinningur af orkuframleiðslu úr 

sorpbrennslu á meginlandi Evrópu muni dvína. Ekki er gert ráð fyrir miklu viðhaldi á byggingum eða 

búnaði á 50 ára greindum líftíma, en á heildina litið er það lítill hluti af heildarlosun reksturs. Að lokum 

má gera ráð fyrir að ávinningur af notkun á nothæfri moltu frá GAJA, sem unnin er úr sérsöfnuðum 

lífrænum úrgangi, sé vanmetið hér með varfærnum forsendum og fáum umhverfisvísum. 

6.6 Samantekt umhverfisáhrifa 

Samantekið mætti draga fram eftirfarandi meginniðurstöður þessarar greiningar;  

• Mikill umhverfisávinningur fæst af því að hætta að urða lífrænan úrgang við rekstur GAJA, þar 

sem urðun úrgangs vegur þungt í öllum áhrifaflokkum á meðan hún er enn við lýði.  

• Umhverfisávinningur er af því að stuðla að endurvinnslu á heimilisúrgangi og sérsöfnun á 

lífrænum úrgangi, flokkuðum á upprunastað. Til lengri tíma verður samfélagsávinningur meiri 

af því að sérsafna úrgangi á upprunastað og því að lágmarka magn heimilisúrgangs sem fer í 

svarta tunnu og í brennslu (sjá kafla 6.2). Á það sérstaklega við um plast (sjá mynd 43). 

• Sorpbrennsla vegur þyngst í mörgum áhrifaflokkum eftir að urðun er hætt, ásamt brennslu á 

metani sem myndast í GAJA. Á móti kemur ávinningur af vinnslu rafmagns og hita með 

sorpbrennslu og ávinningur vegna notkunar metans á vélar í stað jarðefnaeldsneytis.  

• Við samanburð gróðurhúsaáhrifa urðunar og sorpbrennslu þarf að líta til margra þátta, til 

dæmis samsetningu úrgangsins og þar með uppruna kolefnis, þ.e. úr lífrænum afurðum eins 

og timbur og pappír eða úr efnum eins og plasti sem unnið er mestmegnis úr olíu. Einnig er 

mikilvægt að horfa til þess hvernig losun á sér stað: yfir lengri tíma eins og með urðun eða 

samstundis eins og við brennslu. Sorpbrennsla getur vegið þyngra í gróðurhúsaáhrifum en 

urðun, en líklegt er að hátæknibrennslustöðvar fari að leita í meira mæli til kolefnisföngunar. 

Munurinn á milli urðunar og brennslu er minni ef litið er aðeins til kolefnis af ólífrænum 

uppruna.  

• Ávinningur af orkuvinnslu frá sorpbrennslu getur verið mikilvægur þáttur í samanburði ólíkra 

umhverfisáhrifa og ræðst að töluverðu leyti af staðsetningu. Ávinningur vegna sorpbrennslu er 

líklegur til að minnka til framtíðar þar sem raforkukerfi á þeim stöðum þar sem úrgangur er 

brenndur stefna í að verða umhverfisvænni.  

• Gróðurhúsaáhrif yfirbyggingar nýrrar úrgangsmeðhöndlunar, þ.e. byggingar GAJA og MTFS auk 

tækjabúnaðar, verða hverfandi fyrir hvert kg heimilisúrgangs yfir 50 ára rekstrartíma, en vógu 

þungt á þeim tímapunkti sem losun átti sér stað.  

• Fjölþættur ávinningur er af notkun moltu, til dæmis ef hún getur komið í stað tilbúins áburðar, 

en sá ávinningur fæst aðeins ef efni sem berst inn í GAJA er nægilega hreint, til dæmis ef GAJA 

tekur við sérsöfnuðum lífrænum úrgangi eingöngu. Loftslagsávinningurinn er meiri eftir því 

sem niturinnihald moltunnar er hærri og eftir því sem hægt er að draga úr notkun tilbúins 

áburðar.  

• Árangur framtíðarsýnar SORPU, að stuðla að bættri meðhöndlun heimilisúrgangs með bæði 

bættri almennri flokkun og sérsöfnun lífræns úrgangs sem fer til GAJA, er háður árangri sem 

næst í flokkun þessara úrgangsstrauma á upphafsstað og þar með algerri lágmörkun á efni sem 

tapast í svarta tunnu og þannig í brennslu eða annars konar meðhöndlun. Því betur sem 

flokkun á upphafsstað er, því meiri er umhverfisávinningur meðhöndlunar. 



7  HEIMILDIR 

 

71 

 

[1]  ISO, ISO 14040: 2006. Environmental management – Life cycle assessment – Principles and 

framework, International Organization for Standardization, Second edition, 2006.  

[2]  ISO, ISO 14044: 2006. Environmental management – Life cycle assessment – Requirements and 

guidelines, International Organization for Standardization, First edition, 2006.  

[3]  The International EPD System, „Product Category Rules (PCR). Solid Waste Collection, Treatment 

and Disposal Services. UN CPC 942-943. PCR 2022:05, version 1.0.1,“ The International EPD 

System, 2022. 

[4]  SSH; SORPA; Sóknaráætlun höfuðborgarsvæðisins, „Sorphirða á höfuðborgarsvæðinu. Tillögur 

starfshóps að samræmingu úrgangsflokkunar,“ 2022. 

[5]  EN 15804:2012+A2:2019, „Sustainability of construction works - Environmental product 

declarations - Core rules for the product category of construction products“. 

[6]  Umhverfisstofnun, „National Inventory Report. Emissions of greenhouse gases in Iceland from 

1990 to 020. Submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change and 

the Kyoto Protocol.,“ THe Environment Agency of Iceland, 2022. 

[7]  WSP Environmental; Ulf Liljenroth, „LCA study - Plastic waste from households. Final Report.,“ 

SORPA, 2019. 

7 HEIMILDIR 



 

72 

[8]  EFLA; Sigurður Thorlacius; Friðrik K. Gunnarsson; Helga J. Bjarnadóttir, „Vistferilsgreining fyrir 

söfnun og endurvinnslu glers,“ Úrvinnslusjóður, Endurvinnslan, 2014. 

[9]  ecoinvent, Database version 3.4, 2018.  

[10]  L. Rigamonti; S.E. Taelman; S. Huysveld; S. Sfez; K. Ragaert; J. Dewulf, „A step forward in 

quantifying the substitutability of secondary materials in waste management life cycle 

assessment studies,“ Waste Management, b. 114, pp. 331-340, 2020.  

[11]  Sphera Solutions GmbH, GaBi Databases, 2021.  

[12]  Magnús H. Jóhannsson; Anne Bau; Garðar Þorfinnsson; Sigþrúður Jónsdóttir, „Lífrænn úrgangur 

til landgræðslu. Tækifæri.,“ LR 2017/02 Gunnarsholt, 2017. 

[13]  A. E. Yay, „Application of life cycle assessment (LCA) for municipal solid waste management: a 

case study of Sakarya,“ Journal of Cleaner Production 94, pp. 284-293, 2015.  

[14]  Y. Fernández-Nava; J. del Río; J. Rodríguez-Iglesias; L. Castrillón; E. Maranón, „Life cycle 

assessment of different municipal solid waste management options: a case study of Asturias 

(Spain),“ Journal of Cleaner Production 81, pp. 178-189, 2014.  

[15]  M. Liikanen; J. Havukainen; E. Viana; M. Horttanainen, „Steps towards more environmentally 

sustainable municipal solid waste management - A life cycle assessment study of Sao Paulo, 

Brazil,“ Journal of Cleaner Production 196, pp. 150-162, 2018.  

[16]  J. &. Z. R. &. T. J. &. T. M. &. A. F. &. T. L. &. N. C. &. M. T. &. W. A. &. Z. L. &. B. C. &. Z. A. 

Fagerlund, „Performance of an amine-based CO2 capture pilot plant at the Klemetsrud waste 

incinerator in Oslo, Norway,“ International Journal of Greenhouse Gas Control, b. 106, p. 103242, 

03 2021.  

[17]  SORPA bs; Kalka sorpeyðingarstöð sf; Sorpurðun Vesturlands hf.; Sorpstöð Suðurlands bs; 

Umhverfis- og auðlindaráðuneytið, „Forverkefni til undirbúnings að innleiðingu framtíðarlausnar 

til meðhöndlunar á brennanlegum úrgangi,“ 2021. 

[18]  D. T. Kupfer, D. M. Baitz, D. C. M. Colodel, M. Kokborg, S. Schöll, M. Rudolf, D. L. Thellier, D. O. S. 

Maria Gonzalez, J. Hengstler, A. Stoffregen, D. A. Köhler og D. Thylmann, GaBi Database & 

Modelling Principles. 2017 Edition - January 2017, thinkstep, 2017.  



7  HEIMILDIR 

 

73 

[19]  JRC-IEC, ILCD Handbook. International Reference Life Cycle Data System. Recommendations for 

Life Cycle Impact Assessment in the European Context, European Commission. Joint Research 

Centre. Institute for Environment and Sustainability, 2011.  

[20]  National Oceanic and Atmospheric Administration., „Trends in Atmospheric Carbon Dioxide,“ 

Department of Commerce, [Á neti]. Available: 

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/full.html. 

[21]  Umhverfisstofnun, „Óson,“ [Á neti]. Available: https://www.ust.is/einstaklingar/loftgaedi/oson/. 

 

 

 



 

74 

A.1 Flokkar umhverfisáhrifa 

Hér er þeim sjö flokkum umhverfisáhrifa sem skoðaðir eru í vistferilsgreiningunni lýst í stuttu máli. 

Upplýsingar eru aðlagaðar frá GaBi Database & Modelling Principles [18] og ILCD Handbook. 

International Reference Life Cycle Data System. Recommendations for Life Cycle Impact Assessment 

in the European Context [19].  

Gróðurhúsaáhrif 
(Global Warming 
Potential, GWP 100 
years) 

Gróðurhúsaáhrif valda breytingu á meðalhita jarðarinnar sem rekja má til losunar 
gróðurhúsalofttegunda af manna völdum sem eru til dæmis koltvísýringur (CO2) og metan (CH4). 
Búist er við hækkun meðalhita jarðar muni m.a. hafa í för með sér miklar breytingar á loftslagi og 
veðurfari, valda eyðimerkurmyndun (e. Desertification), hækkun á yfirborði sjávar og aukningu í 
útbreiðslu sjúkdóma. Styrkur CO2 í andrúmslofti hefur verið mældur á Mauna Loa í Hawaii frá 
árinu 1958 og þær mælingar sýna fram á greinilega aukningu á styrk lofttegundarinnar í 
lofthjúpnum. [20]  

Niðurstöður kolefnisspors eru birt með og án kolefnis frá lífrænum uppruna (en. biogenic carbon). 
Þegar losun koltvíoxíðsígilda á sér stað getur kolefnið hafa komið úr jarðefnaeldsneyti, sem hefur 
verið læst í iðrum jarðar í þúsundir eða milljónir ára, eða kolefnið getur verið hluti af lífrænni 
kolefnishringrás, eins og tré sem taka til sín kolefni í gegnum líftíma þeirra og losa kolefni við 
brennslu eða dauða þess. Sem dæmi má nefna að losun við brennslu á vissum plastefnum er um 
3,2 kg CO2 ígildi/kg hvort sem tekið er tillit til kolefnis frá lífrænum uppruna eða ekki þar sem 
plast er unnið úr jarðefnaeldsneyti. Hins vegar fer losun á brennslu á viðarefni úr 1,6-1,7 kg CO2 
ígildi/kg í 0,032-0,040 g CO2 ígildi/kg ef ekki er reiknað með kolefni frá lífrænum uppruna. 

Súrnun lands og vatns 
(Acidification 
Potential, AP) 

Súrnun lands og vatns á sér stað þegar súrt regn myndast er regn hvarfast við mengandi 
lofttegundir í andrúmsloftinu. Hér er ekki um að ræða súrnun sjávar af völdum gróðurhúsaáhrifa. 
Þær lofttegundir sem helst valda myndun súrs regns eru ammoníak (NH3), köfnunarefnisoxíð 
(NOx) og brennisteinstvíoxíð (SO2). Þar sem súrt regn fellur til jarðar, oft töluverða vegalengd frá 
uppsprettu mengunarinnar, veldur það oft á tíðum verulegum skemmdum á vistkerfum. Skaðinn 
er mismunandi eftir gerð vistkerfa, en súrt regn getur valdið miklum skaða í skóglendi, á dýralífi, 
vötnum og mannvirkjum.  

Næringarefnaauðgun 
(Eutriphication 
Potential, EP) 

Næringarefnaauðgun getur átt sér stað í vatni eða í jarðvegi. Nítröt og fosföt eru nauðsynleg öllu 
lífi, hins vegar getur hár styrkur næringarefna, t.d. í vatni valdið óhóflegum þörungavexti sem 
leiðir af sér lækkaðan styrk súrefnis í vatninu. Næringarefnaauðgun getur valdið miklum skaða í 
vistkerfum með aukinni dánartíðni lífvera og lífverur sem krefjast lágs styrks næringarefna geta 
horfið úr vistkerfinu. Losun ammoníaks, nítrata, nituroxíða og fosfórs í andrúmsloft og vötn geta 
valdið næringarefnaauðgun. Næringarefnaauðgun veldur staðbundnum umhverfisáhrifum og 
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dæmi um slík áhrif eru t.d. næringarefnaauðgun í Mývatni sem rekja má til ófullnægjandi 
hreinsunar á fráveituvatni sem losað er í vatnið. 

Eyðing auðlinda, 
ólífrænna og lífrænna 
(jarðefnaeldsneyti)         
(Abiotic depletion 
potential – elements 
(ADPE) and non-fossil 
resources (ADPM)) 

Hér er átt við eyðingu auðlinda sem eru óendurnýjanleg. Annars vegar er átt við ólífrænar 
auðlindir, svo sem málmgrýti og önnur hráefni sem unnin eru úr námum, og hins vegar lífrænar 
auðlindir á borð við hráolíu og annað jarðefnaeldsneyti. Þessi flokkur umhverfisáhrifa tekur tillit 
til minnkunar á forða óendurnýjanlegra hráefna sem verður við vinnslu þeirra og notkun. Forði 
auðlindar er skilgreindur sem það magn auðlindarinnar sem er þekkt og er hagkvæmt að nýta.  

Myndun ósons við 
yfirborð jarðar 
(Photochemical 
ozone formation) 

Í andrúmslofti sem inniheldur köfnunarefnisoxíð og rokgjörn, lífræn efnasambönd (VOCs) getur 
óson myndast með aðstoð sólarljóss. Þrátt fyrir að óson sé mjög mikilvægt í efri hluta lofthjúpsins 
er aukinn styrkur ósons í andrúmsloftinu óæskilegur og getur m.a. valdið uppskerubresti sem og 
aukið tíðni astma og annarra lungnasjúkdóma. Um er að ræða staðbundin umhverfisáhrif þar sem 
auknum styrk ósons við yfirborð, við ákveðnar verðuraðstæður, getur fylgt mikið hitamystur og 
kallast fyrirbrigðið photochemical smog á ensku. Þetta er mjög þekkt fyrirbæri í stórborgum 
heimsins, en hefur minnkað nokkuð á vesturlöndum á allra síðustu áratugum vegna kröftugra 
mótvægisaðgerða. Talið er að mengun frá umferð og orkuverum hafi hækkað bakgrunnstyrk 
ósons niður við jörð á stórum svæðum í Evrópu og Norður Ameríku og er t.d. styrkur ósons yfir 
Atlantshafi helmingi hærri á norðurhveli jarðar en suðurhvelinu [21]. 

Eyðing ósonlagsins       
(Ozone depletion 
Potential, ODP) 

Eyðing ósons í heiðhvolfinu eða eyðing ósonlagsins stafar af völdum klór- og brómsambanda sem 
berast upp í heiðhvolfið, sem er í um 10 – 50 km hæð yfir yfirborði jarðar. Þau efnasambönd sem 
helst valda eyðingunni eru klórflúorkolefni (CFCs), halónar og vetnisklórflúorkolefni (HCFCs). 
Eyðing ósonlagsins dregur úr getu þess til að draga úr útfjólubláum (UV) geislum í gufuhvolfi jarðar 
sem veldur aukinni geislun krabbameinsvaldandi UVB geisla á yfirborði jarðar. Mælingar á styrk 
ósons í heiðhvolfinu yfir Suðurskautslandinu hafa verið gerðar frá árinu 1956, sjá mynd 32. Árið 
1985 fóru mælingar að sýna töluverða lækkun á styrk ósons, í kjölfarið var undirrituð s.k. Montreal 
bókun um efni sem valda rýrnun ósonlagsins þar sem kveðið er á um að horfið verði frá notkun 
ósoneyðandi efna. 
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VIÐAUKI B  KERFISMÖRK 

 

MYND 60 Kerfismörk fyrir sviðsmynd 0. 



VIÐAUKI B – KERFISMÖRK 

77 

 

 

MYND 61 Kerfismörk fyrir sviðsmyndir 1,2 og 3. 
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VIÐAUKI C  SÚRNUN OG NÆRINGAREFNAAUÐGUN 

C.1 Súrnun 

C.1.1 Sviðsmynd 0 

 

MYND 62 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig. 

C.1.2 Sviðsmynd 1 

 

MYND 63 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. 
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C.1.3 Sviðsmynd 2a 

 

MYND 64 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. 

C.1.4 Sviðsmynd 2b 

 

MYND 65 Súrnunaráhrif sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. 
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C.2 Næringarefnaauðgun 

C.2.1 Sviðsmynd 0 

 

MYND 66 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 0 skipt á mismunandi vistferilsstig. 

C.2.2 Sviðsmynd 1 

 

MYND 67 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 1 skipt á mismunandi vistferilsstig. 
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C.2.3 Sviðsmynd 2a 

 

MYND 68 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 2a skipt á mismunandi vistferilsstig. 

C.2.4 Sviðsmynd 2b 

 

MYND 69 Næringarefnaauðgun sviðsmyndar 2b skipt á mismunandi vistferilsstig. 
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