Reykjavikurborg

Reykjavik, 17. mai 2024
USK24050220

Borgarrad

Laugardalslaug. Honnunarsamkeppni.

L6gd eru fram i borgarradi gogn vegna fyrirhugadrar hénnunarsamkeppni @ Laugardalslaug og
tengdum mannvirkjum.

Amundi Brynjélfsson ,skrifstofustjori
Umbhverfis- og skipulagssvid
Skrifstofa framkvaemda og vidhalds

Hjalagt:



Sundlaugar Reykjavikur i Laugardal

Burdarpol Ahorfendapalla og Skyggnis

verkfrceéiSTOfO June 2020
,, | t1 Reykjavikurborg



Inngangur

Staka (dhorfendapallar og skyggni) Laugardalslaugar er hluti af steyptu mannvirki sem tekid { notkun arid
1968. Stdkan er yfirbygging & steyptu hisi sem hysir m.a. sturtuadstddu og taeknirymi sundlauganna.
GrunnflBtur byggingar er u.p.b. 53 m x 13 m, en stdkan er nokkru breidari, nalaegt 18 metrum. A peim
riflega fimm dratugum sem lidnir eru fra byggingu hafa komid fram skemmdir @ mannvirkinu, eins og
buast matti vid. Radist hefur verid radist i vidgerdir og vidhald & mannvirkinu i vidleitni til pess ad
framlengja liftima pess, en a seinni drum hefur pvi litid verid sinnt, nema til pess a8 takast 3 vid
vatnsleka fra ahorfenda poéllunum inn i hisnzedié sem undir er.
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Mynd 1. Snid i gegnum skyggni, dhorfendapalla og sundlaugarbyggingu (buningsklefar og 6nnur
adstada). Skyggni og hluti af dhorfendapéllum eru borin af steyptum rémmum sem eru tengdir saman
med steyptum plotu og veggjum. Meiri hluti dhorfendapalla er borinn af byggingunni sem undir er.



N~

!’ 5
it m“‘- “w\“-mw

Mynd 2. Horft upp stikuna og upp undir skyggnid. Skyggnid er borid af bldmaluda burdarvirkinu og
einnig af peim hluta rammans sem tengist bakveggnum (hinum megin vid gluggana).

Mynd 3. Horft aftan a stikuna vestan megin. Rammar & bakvegg eru samfelldir ad efstu brin skyggnis.
Hér md sja hvernig rammarnir hafa verid kleeddir af 4 vegghlutanum til bess ad verja pa gegn regnvatni.



Synilegar skemmdir eru mjog vida, baedi & plétum og rémmum. A pldtum mé gldggt sja Gtfellingar sem
stafa af rakastreymi i gegnum pléturnar. Mest ber & pessum Utfellingum undir laréttri plotu naest
bakvegg stikunnar og nedst & skyggni (einnig naest bakvegg). | rémmunum sjalfum er nokkud mikid um
sprungur, eftir sjonmati er ekki ésennilegt ad pzer tengist frostskemmdum og hugsanlega alkalivirkni, en
engin rannsékn var gerd 4 steypunni i tengslum vid petta dstandsmat, 6nnur er styrkpréfun. | rémmum
eru vida merki i rydskemmdir i steypustyrktarstali, sér i lagi i lykkjum sem liggja naest yfirbordi
steypunnar, en einnig i langjarnum. Umfang rydskemmda i lykkjum kann ad hafa dregid téluvert ar
skufstyrk burdarvirkja. | bakvegg stikunnar er skafkraftur fra skyggni ad stéru leyti borinn af rammanum
bar sem gluggar skera vegginn i sundur. [ jardskjélfta kann pessu ryrnun a skerstyrk ad hafa alvarlegar
afleidingar.

Byggingarefni og styrkur
A burdarvirkjateikningum er farid fram 4 prystistyrk steypu upp 4 45 MPa. Byggt & bessari t6lu og brot
préfunum & steypunni er gert rdd fyrir kennistyrk steypu fy = 35 MPa, vid burdargreiningu.

Steypustyrktarstal er sem hér segir:

o K42 kambstal fyrir staerri jarn, 16 mm, 20 mm og 25 mm, flotstyrkur 420 MPa.
e St 37 fyrir smaerri jarn, 10 mm og 12 mm, flotstyrkur u.p.b. 235 MPa.

brir kjarnar voru teknir ar pl6tu skyggnis og préfadir. Nidurstdodur eru gefnar i Vidauka A. Medal
prystistyrkur kjananna reyndist vera 49.1 MPa.

Greining burdarvirkis

Vid greiningu burdarvirkis var notad ,finite element” forritid Risa 3D. Alagsstudlar og styrkur voru
reiknud samkvaemt Eurocode. Vid Utreikning a jardskjalftasvérun var notast vid hrodunarrof fyrir
Eurocode 8 og midad vid honnunarhrédun 0.15 g vid utreikning @ hrodunarrdfi. Til einféldunar er
madelid takmarkad vid efri hluta stikunnar og skyggnid, en par sem stikan tengist byggingunni @ mjog
rammgerdan hatt potti ekki astaeda til pess ad skoda nedri hluta stikunnar sérstaklega. bad er i reynd
fyrst og fremst tenging skyggnis vid burdarvirkid fyrir nedan sem parf ad skoda vandlega. [ ljési pess ad
sulurnar sem tengjast vesturvegg ahorfendasvaedisins hafa tapad hluta af skufstyrk sinum vegna
skemmda a lykkjum eru gildar asteedur fyrir pvi ad skoda hvort par hafi skapast haetta 4 skemmdum af
voldum jardskjalfta. Buast ma vid pvi ad stor hluti jardskjalftadlagsins a pakid sé borid af pessum
veggsulum, enda eru paer styttri og mun stifari en stodirnar sem ganga i gegnum ahorfendapallana. Fyrir
nedan gluggana a vesturvegg er veggskifa sem flytur krafta inn i plétuna fyrir nedan og er pad virki allt
mjog stift og sterkt, pratt fyrir synilegar skemmdir i steypu. Auk plétu i plani dhorfendapallanna liggja
steyptir knastar eftir endiléngu og eru peir, pratt fyrir umtalsverdar skemmdir, baedi stifir og sterkir.

Médelid samanstendur af steyptum plétum, bitum og stlum. Burdarstodir sem ganga i gegnum
dhorfendapallana eru ndlgadar med silu-,elementum®, en skastodir nzer laréttu ndlgadar med bitum.
Ramminn sem tengist pl6tunum og vegg er nalgadur med plotu-,elementum” i peim tilgangi ad einfalda
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modelid — til pess ad geta audveldlega tengt rammann vid adrar plotur med peim hjamidjum sem i
virkinu eru. Vissulega maetti nélgast verkefnid med nakvaemara maédeli en pessu, en pad er éparfi &
bessu stigi. betta einfaldada médel mun gefa naegilega glégga mynd af kraftdreifingu i virkinu undir
honnunaralagi. Styrk einstakra burdarhluta er a pessu stigi eingdngu haegt ad meta gréflega.

Mynd 4. FEM-mddel af efri hluta dhorfendapalla og skyggnis.

Plata skyggnis

Plata skyggnis er i bokkalegu dstandi. Viss svaedi plétunnar eru pé synilega sprungin og utfellingar bera
bess merki ad vatn hefur lekid i gegn. bessi vandi er mest dberandi vid nedri brin skyggnis (vestur hlid,
yfir vegg), en par er regnvatn leitt nidur dr plétunni og er liklegt ad vatn hafi stadid parna um lengri eda
skemmri tima, e.t.v. vegna stifladra nidurfalla eda rangs vatnshalla. A pessu stédum eru spennur lagar,
enda myndar efsti hluti veggjar bita sem stydur undir plétuna 4 pessum st6dum. Rydmyndun i
steypustyrktarstali er ekki dberandi i pltunni sjélfri og ma teljast liklegt ad burdarpol plétunnar sé enn i
samraemi vid peer hénnunarforsendur og stadla sem notadir voru vid hénnunina.

Platan er almennt 120 mm ad pykkt samkvaemt burdarvirkjateikningum og jarnbendingin $10@180 i
badar &ttir, steypuhula & jdrnum er 20 mm. Hluti af plétunni er ekki bentur i efri brin (sja teikningu NR.
61.30.1.56 i Vidauka B). A endahafi er pykkt plétunnar 90 mm, en par er einnig biti sem tengir skastodir
paksins vid pl6tuna.
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Mynd 6. Horft til nordurs eftir paki
steypu og stéli.

. Bitar & paki hafa verid kleeddir af til pess ad verjast skemmdum i



Vaegi i plotu var reiknad med “finite element” greiningu plétunnar. Mesta alag plétu er brotmarkadlag
af eiginpbunga og snjo.
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Mynd 7. Brotmarkavaegi i pl6tu undir snj6alagi og eiginpyngd. Halft skyggnid er synt. Vaegi er almennt
undir brotmoérkum, 8.0 kNm/m.
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bar sem skastodir maeta paki synir médelid stadbundid vaegi sem er haerra er brotmarkavaegid 8.0
kNm/m. Hér er p6 eingdngu um reikningslegt vaegi ad reeda, tilkomid af pvi ad skastodirnar tengast
plétunni i einum punkti i médelinuy, i reynd eru vaegin laegri og styrkur plétunnar meiri 8 pessum stad.

Nidurstada greiningar er st ad platan sé i lagi. Tekid skal fram ad midad vid ndgildandi stadla er
bendihlutfall plétunnar Iagt pegar pess er geett ad flotstyrkur steypustyrktarstal er lagur. Yrdi platan fyrir
brotélagi (sem litlar likur eru a) er ekki vist ad brot plétunnar yrdi mjog seigt. Skufspennur i plotu undir
snjéélagi eru innan brotmarka.

Alag & bitana sem liggja ofan 4 pl&tu skyggnis er ekki hatt undir snjéalagi.

Stodir Vesturveggjar

Stodir vesturveggjar tengjast plotum skyggnis, ofanaliggjandi pakbitum og efsta hluta pl6tu vid
dhorfendapalla. Vesturveggur er ekki samfelldur milli haeda, heldur slitinn i sundur af gluggum, pannig
a0 skerkraftar fra skyggni eru ad stérum hluta bornir af pessum stlum i efri hluta veggjar. Sulurnar bera
vaegi og skufkrafta vegna eiginpunga skyggnis, par sem stodirnar sem mest bara af punganum (stodir
sem liggja i gegnum ahorfendapalla) eru hallandi. Einnig myndast skerkraftar og vaegi i veggstodunum
vid jardskjalftadlag, pa ekki sist jardskjalfta i lengdarstefnu stikunnar (nordur-sudur), en pverstefnan
(austur-vestur) er mun sterkari baedi gagnvart vaegi og skdfkréftum.

Stodirnar hafa verid klaeddar til pess ad draga ur steypuskemmdum og teeringu jarna. begar
klaedningunn er flett af kemur i ljés ad skemmdir i steypu og jarnum eru umtalsverdar.

Mynd 8. Skemmdir & steyptum ramma vid vesturvegg (undir plotu ahorfendasvaedis). begar klaedningu
er flett af kom i ljés steypuvidgerdir og merki um ad bleyta hafi komist inn fyrir klaedningu.



Mynd 9. Skemmdir i steypu og jarnum, baedi lykkjum og langjérnum. pessar skemmdir eru fyrir nedan
pltu og trilega eru mestu skemmdirnar nedst & vegg, fyrir nedan gluggarédina.

Undir dlagi af snjé og eiginbunga myndast vaegi i silunum allt ad 370 kNm og skufkraftar allt ad 300 kN,
sid Mynd 10 (kraftar vegna vaegis). Reikninglegt vaegipol snidsins er 1010 kNm og skerpol 360 kN. Segja
m4d ad pegar litid sé til rydskemmda i skerbendingu sé pad 6ljést hvort skerstyrkur snidsins teljist
fullnaegja kréfum stadla eins og peir eru i dag. Til pess ad fa fullnaegjandi mat 4 skerstyrk snidsins pyrfti
ad meta umfang skemmda med pvi ad fjarleegja skemmda steypu og ryd i jarnum.

Jar@skjalftadlag (Eurocode 8, hrédunarrof byggt & hénnunarhrédun 0.15 g grundun 3 klopp) eftir lengd
stdkunnar (nordur-sudur) veldur skafkérftum og vaegi § veggstlum vid nordurvegg, petta vaegi er um
veikari és sdlunnar og pvi hugsanlegt ad haetta & broti geti skapast & peim kafla par sem engin veggskifa
er fyrir hendi (i gluggahaed). Greining (sja Mynd 11 og Mynd 12) gefur til kynna ad mesta vaegi snidsins
sé 90 kNm en heildar skufkraftur i gegnum snidid sé um 80 kN. Reikningslegur vaegistyrkur snidsins er
nalaegt 300 kNm, en skdfstyrkur ndleegt 130, barf af 70 kN borin af steypunni sjalfri. Af pessu m4 sja ad
styrkur snidsins er naegjanlegur, fer jafnvel langleifina an lykkjanna. Vissulega vaeri 6ruggara ef
skafstyrkur snidsins veeri naegjanlega har til bess ad tryggja ad langjarnin myndu nd flotstyrk an pess ad
sutlurnar brotnudu vegna skifkrafta. bratt fyrir toluverdar skemmdir & mannvirkinu ma segja ad brot sé
o6sennilegt. Jafnframt ma segja ad ef brot yrdi eru nokkrar likur 4 stékku broti. A3 hluta til er 4stzdan
rydmyndun i lykkum, en jafnframt endurspeglar petta breytingu 4 hénnunarstddlum a sidustu dratugum.
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Mynd 10. Kraftar (I68réttir) i vesturvegg, vaegi § veggjum skapast af laréttum kréftum vegna pess ad

stodir sem bera meginbunga skyggnis eru hallandi (sj4 einnig mynd 1).
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Mynd 11. Vaegi vegna jardskjalftadlags eftir lengd hussins (nordur-sudur). Mesta heildarvaegi snida
liggur nélaegt 90 kNm.
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Mynd 12. Skuafkraftar vegna jardskjalftaalags eftir lengd hussins. Mesta sker i snidi er um 80 kN.

Eins og vid var buist er pad jardskjalfti i lengdarstefnu hissins sem veldur peim kroftum sem liklegastir
eru til pess ad valda broti og pad eru stodir vid vesturvegg sem mest eru Gtsettar fyrir broti. Sjénmat a
skemmdum i mannvirkinu er gefa ekki nagilega skyra mynd af pvi hver burdargeta burdarvirkjanna er,
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en ekki er dliklegt ad hiin uppfylli ekki lengur kréfur pess stadals sem hannad var eftir. bad eru 65ru
fremur skemmdir i lykkjum og ryrnun skufstyrks sem af peim hlyst sem valda pvi ad 6ryggi mannvirkisins
hefur minnkad. Minni skafstyrkur hefur einnig i for med sér minni likur & seigu broti ef mannvirkid

eydileggdist i jardskjélfta.

Stodir i stuku
Stodir paer sem ganga i gegnum stikuna sjalfa eru sidur Gtsettar fyrir skemmdum en stodir
vesturveggjar. PG eru @ peim sprungur og merki um rydmyndun og skemmdir i steypu eins og sja ma &

myndum 13 — 15,

.

Mynd 13. Rydskemmdir nedst i sulu, lykkjur hafa brotid af sér steypu. Steypt szeti eru illa sprungin,
frostpenslur vatns i steypu eiga trilega patt i skemmdunum.
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Mynd 14. Sprungumyndun ofarlega i stlu, einnig stadbundin merki um rydmyndun i jirnum og/eda
bindivir.

Mynd 15. Skemmdir i stodum undir skyggni, stadbundin rydmyndun i lykkjum, sprungur i steypu. Einnig
sjast merki um rakafleedi i gegnum plétu skyggnis.

pratt fyrir ad stabundna rydmyndum og skemmdir i steypu verdur ekki séd ad veruleg ryrnun hafi ordid
a burdargetu pessara stoda.

Nidurstédur
Profanir a steypukjérnum Gr paki skyggnis hafa leitt i 1j6s ad pratt fyrir umtalsverda sprungumyndun eru
prystistyrkur steypu i samraemi vié forsendur hénnunar.
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Rydskemmdir & jarnum hafa leitt til bess ad skufstyrkur vissra burdarhluta hefur ryrnad og einnig mé sja
merki um ry@myndun { langjarnum sumstadar. Peir burdarhlutar stukunnar sem eru verst farnir eru
ofanaliggjandi pakbitar skyggnis, sto8ir vid vesturvegg og bitar sem liggja undir vestasta hluta
dhorfendasvaedis. Mest reynir a skufstyrk stoda vid vesturvegg i gluggahze8, en annars stadar eru
rammar hdssins tengdir saman med veggskifum eda plétum.

Ekki er ljost hvort ad stdkan uppfyllir enn bann stadal sem hdn & sinum tima var hénnud eftir.
Skerstyrkur stlnanna gagnvart jardskjalftadlagi eftir lengd hassins er nokkud naerri Gtreiknudu
jardskjélftadlagi, ef midad er vid nuagildandi stadal. Ef gert er rad fyrir bvi ad engar lykkjur séu fyrir hendi
er skerstykur stlunnar 70 kN, en alagid nalaegt 80 kN. P6 eitthvad sé um ry@myndun { jarnum er liklegt
ad skerstyrkur stlunnar sé naegur, enda er heildarstyrkur skerbendingar nalaegt 40 kN.

Pad er mat héfunda ad bratt fyrir skerta burargetu mannvirkisins sé engin yfirvofandi heetta 4 hruni
eins og astandid er i dag.
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Vidauki A

Prystiproéfanir steypu



PROFUNARSKYRSLA

Dagsetning : 12.06.2020
Verk-ranns, nr. 7 010 622-06 DRYSTISTYRKUR
Verkkaupi : Umbhverfis- og skipulagssvid Reykjavikurborgar
Skrifstofa framkvamda og vidhalds

Heimilisfang: Borgartun 12-14, 105 Reykjavik

Umbjodandi : Jon Por Finnbogason (Verkfreedistofa Reykjavikur)
Upplysingar fra sendanda :

Mannvirki / byggingarhiuti : Pakplata i stiiku vid Laugardalslaug

Syni : brir sivalningar

Merki: 1,20g3

Syni méttekin: 05.06.20

Fjoldi, gerd og astand préfhluta vié moéttoku:

brir kjarnar, pvermal 94 mm en mislangir. Kjarnar voru skakkir og ekki hornréttir.

Steypustyrktarjarn saust i kjérnum og voru i vid préfun.

Kjarnar voru sagadir nidur i 94 mm langa profhiuta b.a. HID (haed/pvermal) =1

Steypt var & enda kjarna eftir ségun med brennisteini.

brystistyrkur kjama sem er med H/D=1 er jafngildur teningsstyrk.

Geymsla syna eftir méttoku:

A bordi i plastpoka

Gerd profhiuta: Borkjarnar med pvermal 84 mm
Profunarstadalar: iST EN 12390-3, iST EN 12390-7
Merki Dags. Mal préthluta Rum- Hamarks- Prysti- Athugasemdir:
prothluta préfunar haed pvermal pyngd alag styrkur
(mm) {mm) (kg/m%) {kN) (MPa)
1 11.6.2020 94 94 2.601 327 47,14  [Prystistyrkur gefinn
upp m.v. teningsstyrk
2 11.6.2020 94 94 2,595 321 46,3  |Prystistyrkur gefinn
upp m.v. teningsstyrk
3 11.6.2020 93 94 2,536 375 54,0  |Prystistyrkur gefinn
_ upp m.v. teningsstyrk
Medaltal: 2.577 49,1

7010622-V06-CTR-0001 xIsx

Urdarhvarf 6 -203 Képavogur

Simi: 422 3500 - lab@mannvit.is - www.mannvit.is




Kjarni fyrir ségun.

Dagsetning : 12.06.2020 PROFUNARSKYRSLA [ﬁ‘\
Verk-ranns. nr. 7 010 622-06 DRYSTISTYRKUR ~
Framkvasmd - RH/GEJ STEINSTEYPUSYNA MANNVIT
Kjarni 1: Kjarni eftir sgun.

Kjarni eftir asteypingu

Kjarni fyrir ségun.

Kjarni eftir ségun.

e— |

Kjarni eftir asteypingu

Kjarni fyrir ségun.

]

Kjarni eftir sogun.

Kjarni eftir dsteypingu

7010622-V06-CTR-0001.xIsx

Simi: 422 3500 - lab@mannvit.is - www.mannvit.is

Urdarhvarf 6 -203 Képavogur




Vidauki B

Teikningar
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